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RESUMEN

Este estudio se desarrolla en el marco del proyecto de naturalizacion urbana del
Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz, cuyo objetivo es aumentar la biodiversidad y la
resiliencia climatica mediante intervenciones basadas en la naturaleza. El area de
estudio se circunscribe a los cantones de Anorbin, Carnicerias y Santa Ana; calle
Nueva Fuera; pasaje de San Pedro; parque Martin Ttipia y plaza Etxauri. Estas siete
estaciones de muestreo se visitaron en dos ocasiones: la primera, entre el 15 de
abril y el 15 de mayo, para abarcar el periodo de maxima actividad de los
reproductores presaharianos, y la segunda, entre el 15 de mayo y el 15 de junio,
para detectar los reproductores transaharianos. Concretamente, las fechas de
censo fueron el 22 de abrily 6 de junio de 2024.

El protocolo de muestreo utilizado fue el método de estaciones puntuales, en las
que se registraron, durante 5 minutos, todas las aves detectadas visual o
auditivamente, dentro y fuera de un radio de 25 m. Los criterios ecoldgicos
analizados fueron la riqueza, abundancia, diversidad, dominancia y ensamblaje
de la comunidad ornitica, clasificada segun sus habitos migratorios, dieta, habitat
de nidificacion y nivel de amenaza.

En concreto se detectaron 17 especies (16 vinculadas al entorno urbano),
distribuidas en: Paseriformes (68,75%), Columbiformes (18,75%) y otras. Un 50%
de las especies mostré un habito migratorio sedentario, mientras que el 37,5% se
correspondié con migrantes presaharianos y el 12,5% con transaharianos. Las
especies dominantes fueron la paloma doméstica (Columba livia) y el vencejo
comun (Apus apus), con mas del 75% de las observaciones. Las especies menos
frecuentes fueron la grajilla occidental (Coloeus monedula), el estornino negro
(Sturnus unicolor) y el colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros).

El parque Martin Ttipia y la plaza Etxauri tuvieron una mayor riqueza y diversidad,
probablemente debido a su cobertura vegetal variada (arboles y arbustos como
Acer sp., Viburnum opulus). Las calles, cantones y pasajes (e. g. Nueva Fuera, San
Pedro) registraron menor riqueza, lo que se podria relacionar con la
homogeneidad estructural y la limitada vegetaciéon. En cuanto a la diversidad y
abundancia, las areas mas verdes mostraron mayor diversidad, siendo la
densidad promedio de 5 aves/ha, con maximos en zonas como el parque Martin
Ttipia (6,81 aves/Ha) y minimos en el pasaje de San Pedro (1,18 aves/Ha).

En base a la homogeneidad del paisaje urbano, la composicidon de especies es
estable, pero limitada por la falta de vegetacion y refugios. Las aves detectadas
son mayoritariamente generalistas, adaptadas a ambientes urbanos. Los
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impactos del reverdecimiento son positivos: las zonas mas intervenidas, como la
calle Nueva Fuera, ya muestran incrementos en la presencia de aves tras la
instalacidon de jardineras y arboles. Se destaca la necesidad de incorporar mas
arbustos con frutos (como Prunus spinosa o Ligustrum vulgare) para diversificar la
dieta y atraer mas especies. La afluencia de personas puede afectar
negativamente a las aves, particularmente en la época reproductora.

En conclusion, el Casco Viejo alberga una comunidad aviar relativamente rica
para su contexto urbano, pero enfrenta desafios relacionados con la falta de
vegetacion y perturbaciones humanas. Las estrategias de reverdecimiento podrian
incrementar tanto la diversidad como la abundancia de aves, convirtiendo el area
en un modelo replicable de regeneracion ecolégica urbana. Asimismo, el estudio
pone de manifiesto las fortalezas y debilidades del proceso de revegetacion del
Casco Viejo y los resultados obtenidos atestiguan la adecuacién de la
metodologia para su evaluacion.
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Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz



INTRODUCCION

Las ciudades representan el extremo de los entornos modificados por el hombre,
pues eliminan de facto los habitats originales sobre los que se asientan (Suhonen
y Jokimaki 1988, Mendiburu y Arizaga 2011, Johnson y Munshi-South 2017). Se
estima que para 2030, el 75% de la poblacion mundial vivira en areas
metropolitanas (Cohen 2003) y esto acarreara un aumento en la pérdida de
habitats y diversos problemas ambientales asociados a la fragmentacion de estos
(Marzluff et al. 2001, Shochat et al. 2010, Zipperer et al. 2020). No obstante,
aunque el urbanismo tenga un gran impacto ambiental (Grimm et al. 2008, Wilson
y Chakraborty 2013, Seress y Liker 2015), también ofrece ventajas para la
biodiversidad, dado que las ciudades también albergan una sorprendente
cantidad de especies e individuos que a veces supera a las zonas naturales
(Palomino y Carrascal 2006, Sattler et al. 2010). Dicha capacidad es debido a la
ventaja que tienen las grandes urbes de generar habitats y recursos variados para
las diferentes especies (Blair 1996, Blairy Launer 1997).

En los medios urbanos, los jardines y sus areas histéricas pueden actuar como
refugios a la hora de preservar la biodiversidad (Heneidy et al. 2022, Sdumel et al.
2023). Consecuentemente, la adecuacién de estos espacios tiene un impacto
positivo en la conservacion de la diversidad bioldgica local (Gao et al. 2013,
Woods et al. 2017) si se logra salvaguardar el habitat que lo conforma, reducir el
acceso a ciertas zonas y mitigar las molestias de origen antrépico que suelen
interferir en ellos (Jorge y Garcia 1997, Cardelus et al. 2013).

El seguimiento avifaunistico en estos entornos se ha convertido en una
herramienta clave para el estudio de la biodiversidad urbana y sus interacciones
con el espacio construido (Sepe 2010, Pellissier et al. 2012). Por ende, las aves
son un modelo ideal para entender los efectos ambientales de la urbanizacion,
pues su capacidad para seleccionar el habitat disponible es alta (Clergeau et al.
1998, Evans et al. 2009) y su ecologia es ademas conocida (McDonnell y Hahs
2008).

A la hora de elegir el tipo de ambiente urbano por parte de las aves el modelo de
urbanizacion es significativo (Mgller 2010), dado que coexisten factores que
condicionan su presencia: tamafo del parque urbano, heterogeneidad de su
habitat, edad de este y molestias de origen antrépico que en él se produzcan (De
Juana 2015). Asi pues, cuanto mayor sea la superficie ajardinada y la riqueza de
especies vegetales plantadas, mayor sera la abundancia de aves que lo utilizan
(Deppe y Rotenberry 2008, Paker et al. 2014, Aronson et al. 2014). En este sentido,
también influye la disponibilidad de sitios adecuados para el anidamiento, lo que
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influye negativamente en la distribucion y densidad de las poblaciones de aves en
estos escenarios urbanos (Martin 1988).

En Vitoria-Gasteiz, el Casco Viejo es el nucleo urbano maés antiguo de la ciudad
(Rivera 2001), asi como el mas desfavorecido en cuanto a superficie de espacios
ajardinados. Su trama urbana dispone de menos de 5m? de zonas verdes por
habitante, cuando en el resto de la ciudad la media se multiplica por cuatro
(Paisaje Transversal 2021). Para revertir esta situacion, el Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz ha puesto en marcha un proyecto de naturalizaciéon del Casco Viejo, cuyo
objetivo es aumentar la superficie de zonas verdes en este rincén de la ciudad
(CEA y Paisaje Transversal 2022). Dicha iniciativa forma parte de los proyectos
incluidos en la “Mision de Ciudades Inteligentes y Climaticamente Neutras”, de la
que Vitoria-Gasteiz es una de las pioneras (Unién Europea 2020). Asimismo, el
CEA también participa junto con otras instituciones y entidades del Pais Vasco, en
el proyecto LIFE integrado Urban Klima 2050, financiado por la Unién Europea y
promovido por Gobierno Vasco, con el que se pretende desplegar la Estrategia de
Cambio Climatico en esta comunidad auténoma. El fin de este proyecto es
mejorar la resiliencia de zonas urbanas mediante la implementacién de proyectos
piloto de soluciones basadas en la naturaleza.

El proceso de naturalizacion del Casco Viejo y el Proyecto Urban Klima confluyen
en la necesidad de poner en marcha acciones que atiendan a los objetivos de
ambas estrategias: aumentar, por un lado, la infraestructura verde del barrio y, por
otro, testar la implementacién de soluciones basadas en la naturaleza
extrapolables a otros centros histdricos. Este proyecto piloto pretende ensayar
metodologias y herramientas que ayuden a otros municipios a seleccionar,
disenar y ejecutar las mejores soluciones basadas en la naturaleza. Para definirlo
se efectud un analisis de priorizacién de localizaciones en base a diferentes
variables y necesidades (confort térmico, escorrentia...), identificandose el Casco
Viejo como el lugar mas idéneo para poner en marcha iniciativas demostrativas de
este tipo. Entre las acciones propuestas figura la creacion de una red de
elementos verdes basados en jardineras comunitarias, rincones verdes, muros
itinerantes y otros elementos vegetales de gran efecto visual que favorezcan la
resiliencia del barrio y lo aprovisionen de nuevos habitats para la fauna. Incluso, el
proyecto tiene la intencién de promover el uso publico y la conexién de estas
nuevas zonas verdes, tanto entre si como con los espacios periurbanos
adyacentes.

Para evaluar el impacto de las intervenciones a nivel bioldgico se ha establecido
un programa de seguimiento basado en el estudio de la comunidad de aves y
polinizadores presentes en la zona. En el caso de las aves, su seguimiento se ha
organizado a través de un programa de ciencia ciudadana, pues es una linea
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colaborativa que desempefa un papel esencial en los procesos de sensibilizacién
ambiental de quienes estadn implicados (Belamendia 2023). Ademas, el
conocimiento de los patrones ecolégicos (e. g. composicion de la comunidad,
riqueza, abundancia relativa, fenologia, estatus local y seleccion del habitat) es
una base excelente para testar criterios de “salud de la ornitocenosis” y su anélisis
no solo explica la tendencia de las poblaciones que la conforman (Clergeau et al.
2006), sino que aporta evidencias sobre la situaciéon de aquellos especimenes con
requisitos ecolégicos mas limitados (Maciel-Mata et al. 2015) o valida la
homogeneidad de las especies sinantrépicas, omnivoras y ubiquistas que alli
conviven (McKinney 2002).

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

La ciudad de Vitoria-Gasteiz (253.093 habitantes) esta situada en el norte de
Espana (42°50N; -02°40E), a 65 km del mar Cantabrico. La urbe tiene una
superficie aproximada de 5.700 ha, de las que 741 ha son espacios verdes
publicos. Su clima se caracteriza por tener veranos Secos € inviernos suaves y
humedos, oscilando la precipitacion media anual entre 950 mm y 1.350 mm. La
temperatura media anual es de 11.8° C, produciéndose en agosto la media mas
elevada (19.9° C) y en febrero y diciembre la mas fria (5.1° C). Esta rigurosidad
invernal permite a varias especies de aves del norte y del centro de Europa utilizar
esta region para invernar.

Su paisaje urbano es como el de muchas otras ciudades europeas, pues consiste
en un gradiente de edificios organizados en anillos concéntricos de densidad
decreciente que van desde el Casco Viejo (centro de la ciudad) hasta su periferia
(Orive 2008). La mayoria de los edificios tienen menos de cinco plantas, aunque el
nuevo planeamiento urbanistico, establecido hace mas de dos décadas, marca
una propuesta de aumento de la densidad en los nuevos barrios. La idea de este
marco busca conseguir un modelo de ciudad mas compacta y sostenible, que
mejore la rentabilidad de los servicios urbanos y aumente la calidad de vida de su
ciudadania (Garcia e Higueras 2012).

La ciudad de Vitoria-Gasteiz es relativamente verde en comparacién con otras
ciudades espanolas o del sur de Europa al destinar, de forma desigual, casi una
media de 50 m? de espacios verdes por habitante, incluyendo el verde periurbano
(Centro de Estudios Ambientales 2020). En Francia, las ciudades tienen una media
de 20 m2de zona verde por habitante, mientras que en Espafa es de 12,46 m? por
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habitante y en Italia de 15 m? por habitante (Stanners y Bordeaux 1995; Nillsson et
al. 2005; Rusciano et al. 2018). De esta forma, el verde urbano esté presente en
parques y plazas publicas, jardines publicos, calles arboladas, zonas verdes que
rodean edificios publicos o centros comerciales, instalaciones deportivas,
cementerios, jardines privados y vestigios de habitats o huertos urbanos dentro de
la trama urbana.

El area de estudio de este trabajo se integra en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz
(42°50N, 02°40W), también conocido como “La almendra de Vitoria”, por su forma
oval, regular y envolvente, la cual procede de la planificacion medieval y
constituye el cuerpo fundacional de la ciudad. La zona se integra como un barrio
mas del centro urbano, cuenta con una superficie de 0,29 km? y se sitla a una
altitud de 542 m. sobre el nivel del mar (Figura 1).

|/
Leyenda !
Bl ™ Estacitn de Muestreo |

Fig. 1. Mapa del area de estudio que muestra el Casco Viejo de la ciudad de Vitoria-Gasteiz y la localizacion
de las estaciones de muestreo de aves durante la estacion reproductora de 2024 (meses de abrily junio).

Hoy en dia, este barrio esta delimitado por la calle Cubo, al norte; Bueno Monrealy
Nueva Fuera, al este; las calles San Francisco, Marqués de Estella, Lehendakari

Aguirre y Postas, al sur; y las calles Diputacion Foral y Fundadora de las Siervas de
9
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Jesus, al oeste (Lépez de Ocaériz, 2008). Su entramado alberga un elenco de
edificaciones, mayoritariamente antiguas, con fachadas de piedra y tejados de
teja arabe, separadas por calles, cantones (callejas que cortan dos calles
importantes y en la que las casas que las forman carecen de puerta principal),
plazas, plazuelas, jardines y cafos (espacios urbanos, propios de la trama
medieval, que discurren por el interior de las manzanas de los edificios del Casco
Viejo, cuya funcidn es la aireacion e iluminacion de las viviendas. Antiguamente
servian como zona de desagle a cielo abierto de las aguas residuales).

El barrio actual del Casco Viejo correspondia a la ciudad en su totalidad hasta el
siglo XVIII, por lo que contiene abundante patrimonio cultural e histérico de la
ciudad. Entre estos lugares se encuentran la muralla, palacios como el de
Villasuso, Escoriaza-Esquivel y Montehermoso (convertido hoy en centro cultural),
torres y edificios religiosos entre los que destaca la Catedral de Santa Maria. Junto
a ella las iglesias de San Miguel, San Vicente y San Pedro forman el “skyline”
conocido de la ciudad. Otra curiosidad de este barrio es que sus calles toman el
nombre de los oficios que en ellas se desempenaron en la época medieval:
Zapateria, Cuchilleria y Pintoreria, entre otras (Cardefa y Madariaga 2022). En
estas calles se encuentran, también, edificios no residenciales y de uso publico.

El area de estudio para este trabajo se ha circunscrito, concretamente, a siete
entornos: cantones de Anorbin, Carnicerias y Santa Ana; calle Nueva Fuera;
pasaje de San Pedro; parque Martin Ttipia y plaza Etxauri; cuyas caracteristicas se
describen a continuacion (extraido de Sebastian y Olano 2024):

1. CANTON DE ANORBIN

El cantén de Anorbin comienza en la A//*> &= N AT
calle Correria y finaliza en la calle L\\*'/ i 1 sl i
Fundadora de las Siervas de Jesis. =~ i'; ! ;f: 'g“ — I‘I
Tiene una longitud de 110 m. | S r; . “
NLNAT - e
Su orientacion E-O se ve atravesada ‘-7@ : — : _ ‘ =R
por las calles Zapateria y Herreria. A f\ ‘ jJ - ‘“;. ‘ E :i i_ i |
diferentes alturas del cantdn existen :i E R “:,L‘- R L; fﬂi
varios cafios que confluyen ' ;”\ I r £ f': < E e

perpendicularmente, entre los que
se encuentran el cano de los Rosales, cano de los Tejos y cafio del Tunel. Es, junto
al cantén de las Carnicerias, el mas expuesto a la luz del sol del Casco Vigjo.

La zona carece de vegetacion natural y de elementos vegetales en su trazado, pero
los vecinos de los cafos han dispuesto en su interior algunas grandes macetas y
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jardineras con plantas ornamentales. Ademas, en la interseccidon con la calle
Herreria existe un patio privado, con uno de los lados amurallado, de cuyo interior
asoman arboles de porte medio (e. g. Acer sp.y Cercis sp.).

2. CANTON DE LAS CARNICERIAS

El cantén de Las Carnicerias

: , comienza en la calle Fray Zacarias
N Sy M Martinez y finaliza en la calle
y / : Herreria. Tiene una orientacién E-O y
sus 130 m. estan atravesados por las
calles Correria y  Zapateria.
Perpendicularmente, a distintas
‘ alturas, confluyen el jardin de la
{ ;1 ' i /=~ muralla medieval, el cafio del Pozo,
' ‘ ../ " elcafo de los Rosales y el cafo de

los Hospitales.

A lo largo de su recorrido no dispone de elementos vegetales. No obstante, el
jardin de la muralla, que confluye perpendicularmente, dispone de un numero
elevado de vegetacidn rustica mediterranea: Lavandula sp., Salvia rosmarinus,
Santolina chamaecyparissus, etc. En su trazado convergen de forma
perpendicular varios canos que disponen de grandes macetas con plantas
ornamentales. Ademas, en el encuentro entre la fachada sur de la puerta de la
muralla con la fachada este del edificio de la Escuela de Musica Luis Aramburu, se
observa una poblacion espontanea de Erysimum cheiri.

3. CANTON DE SANTA ANA

El canton de Santa Ana discurre
entre las calles Las Escuelas y San
Vicente de Paul. Con una longitud de
145 m. y una orientaciéon E-O, es
atravesado por las calles Cuchilleria
y Pintoreria.

Su trazado no dispone de elemento

vegetal alguno, teniendo una

configuracion completamente urbana.
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4. CALLE NUEVA FUERA

La calle Nueva Fuera comienza en la
1 cuesta San Francisco y termina en la
| calle Colegio de San Prudencio.
Tiene una longitud de 205 m. y una
orientacion S-N. Hacia la mitad de
' su  longitud confluye la calle
| Abrevadero.

* El primer tramo de la travesia se
reverdecid en otofio de 2023 y la actuacién consistié en la colocacién de 18
alcorques-jardineras con forma cuadrada de acero corten. Cada uno de estos
elementos esta compuesto por un ejemplar de arbol en el centro y diversos
arbustos de relleno a sus pies. Las especies de arboles que se utilizaron son: Acer
sp., Alnus glutinosa y Fraxinus angustifolia, mientras que Berberis sp.y Mahonia x
media son los arbustos de relleno.

5. PASAJE DE SAN PEDRO

El pasaje de San Pedro comienza en la | ‘
calle Correria y finaliza en la calle

Fundadora de las Siervas de Jesus. Se - > I 3
encuentra entre la fachada Norte de la [
Iglesia de San Pedro y un edificio de
viviendas que proyecta sobre él sombra
durante la mayor parte del dia. Tiene

una longitud de 50 m. y su orientacion
es E-O.

Carece de elementos vegetales, aunque la calle donde finaliza dispone de
ejemplares ornamentales, de importante porte, de Acacia sp.y Prunus sp.

6. PARQUE MARTIN TTIPIA

El parque Martin Ttipia envuelve el norte, este y sur del edificio Fray Zacarias
Martinez, en el niumero 3 de la misma calle, en la parte alta de la muralla medieval.
Colindante al parque se encuentra la nevera medievaly el cantén de la Soledad. El
parque tiene una superficie de 900 m?y una longitud de 120 m.
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7. PLAZA ETXAURI

La plaza Etxauri, con 1.800 m?, se
sitla en la cota mas alta del Casco
Viejo de Vitoria-Gasteiz. Se ubica
al sur de la almendra medieval, en
la confluencia de la calle Santa
Maria (oeste) y la prolongacion de
la calle Las Escuelas (este). Tiene
una orientacion N-S y estd
delimitada por wuna valla de
madera, que la separa de un
aparcamiento, y del comienzo de
la Cuesta de San Vicente.

Entre sus elementos vegetales
destacan 11 arboles de gran porte:
7 Platanus sp., 2 Tilia sp.y 2 Acer
sp. con alcorques a ras de suelo. En
su parte este, existe una verja que
lo separa de las zonas ajardinadas
de las casas adyacentes a la
muralla, por la que asoman
multitud de ejemplares de Hedera
helix, Rubus fructicosa y algun
ejemplar de Sambucus nigra.

La plaza se terminé de remodelary reverdecer en septiembre de 2022. En su parte

sur se sitla un muro vegetal en forma de “V” de acero corten, de unos tres metros

de altura. Las paredes de este elemento decrecen hasta llegar al suelo en su parte

norte, estando los lados recubiertos de vegetacion floricola. En la plaza existen

ademas diez alcorques circulares y cuadrados, elevados, de metal galvanizado,

con distintos ejemplares arbéreos (e. g. Acer rubrum, Acer x freemanii, Cornus

alba, Fraxinus angustifolia), numerosos arbustos (e. g. Hedera hélix, Melia

azedarach, Photinia x fraseri, Rosa sp., Sophora japdnica, Viburnum opulus) y

plantas florales rastreras.
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Protocolo de muestreo

El estudio realizado durante la primavera de 2024 empleé como protocolo la
estacion puntual de muestreo (Carrascal y Palomino, 2008). Aunque este método
no siempre proporciona la informacidon necesaria para identificar los factores
implicados en los cambios poblacionales (Gallina et al., 2011) o es menos efectivo
en comparaciéon con otras técnicas debido al tiempo que requiere para
desplazarse entre estaciones (Lépez lborra, 2021), destaca por sus menores
exigencias espaciales. Esto compensa el esfuerzo de muestreo con la precision de
las estimas obtenidas (Verner, 1985), aporta datos sobre los cambios en las
tendencias poblacionales y prevé respuestas de las comunidades a los cambios
en el habitat (Ralph et al., 1995).

El tronco principal del muestreo consistio en seleccionar un punto fijo en el
ambiente a muestrear, desde el que se registraba, durante cinco minutos, todas
las aves detectadas dentro y fuera de una circunferencia imaginaria de 25 m.
alrededor del observador. En lo posible, también se anotaba el sexo de los
ejemplares. Puesto que parte de este seguimiento se centra en aves
reproductoras, soélo se contabilizaron aves adultas, descartandose, en principio,
los pollos o aves jévenes nacidos en el ano en curso (edad EURING 3) (Pinilla
2000). Durante el periodo de muestreo se anotaron todos los contactos visuales o
auditivos, ya provinieran de aves aisladas o en bandos (en cuyo caso se anotaba el
numero de aves que lo conformaban), de aves posadas o en vuelo (en este caso,
se registraban como fuera de radio a no ser que fuesen puntos muy cercanos).
También se incluyeron las aves que se levantaban durante la aproximacion al
punto seleccionado y las que se observaban en la distancia. Todos los contactos
de aves no identificadas a nivel de especie se anotaron como “especie
desconocida”. Aunque a los muestreos acudian varias personas, solo se
registraron las aves detectadas por un unico observador. En los casos necesarios
se hizo una estimacion del numero de aves coloniales observadas (gorriones
comunes, vencejos, estorninos, etc.).

El trabajo de campo se llevd a cabo a primeras horas de la mafana, entre las 7:00
y las 9:00 h., y en condiciones meteorolégicas favorables (sin viento ni lluvia). Las
siete estaciones de muestreo seleccionadas se visitaron en dos ocasiones: la
primera, entre el 15 de abril y el 15 de mayo, para abarcar el periodo de maxima
actividad de los reproductores presaharianos, y la segunda, entre el 15 de mayoy
el 15 de junio, para detectar los reproductores transaharianos. Concretamente,
las fechas de censo fueron el 22 de abrily 6 de junio de 2024.

Para el analisis de los rasgos biolégicos que definen la comunidad de aves aqui
presente se han dividido las especies detectadas en distintos grupos segun: (1)
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sus habitos migratorios: sedentarias, migrantes transaharianas y migrantes
presaharianas; (2) su dieta: omnivoros, granivoros e insectivoros; (3) el habitat de
nidificacién: matorrales, arboles y agujeros. Para incluir a las diferentes especies
en uno u otro grupo se han consultado las obras de Diaz et al. (1996) y Telleria et
al. (1999), en el caso de los habitos migratorios, y de Cramp et al. (1977-1994), en
el caso de la dieta y lugar de nidificacion. Para categorizar el grado de amenaza de
las distintas especies se han seguido las pautas establecidas por la UICN en el
Libro Rojo de las Aves de Espafna (SEO/BirdLife 2021). Las categorias definidas
son: “Especies Extintas” (EX), “Especies Extintas en Estado Silvestre” (EW), “Casi
Amenazadas” (NT), de “Preocupacion Menor” o “No Amenazadas” (LC), “Poco
Conocidas” o con “Datos Insuficientes” (DD), “Vulnerable” (VU), “En Peligro” (EN),
“En Peligro Critico” (CR) y “No Clasificadas” o “No Evaluadas” (NE).

En cuanto a la taxonomia, se ha seguido la lista patrén recomendada por el IOC
(International Ornithological Congress) tanto para el orden sistematico como para
el nombre cientifico (Gill et al. 2024). Para los nombres en espanol, se ha
empleado la lista de Rouco et al. (2022), mientras que los nombres en euskera
estan basados en la lista de aves de Euskadi publicada por el Comité Ornitolégico

de Euskadi (www.ornitologia.eus).

Analisis de datos

Para el analisis de la ornitocenosis del Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz se han
utilizado como parametros de la composicidon, estructura y dinamica de la
comunidad los siguientes descriptores: (1) rigueza (S, nimero de especies); (2)
abundancia y densidad (N, numero de individuos); (3) diversidad y dominancia; (4)
biomasa (C, expresada en gramos/superficie o kilogramos por hectarea); y (5)
ensamblaje de aves (Margalef 1979; Blondel 1986; Alvarez 1989). En todos los
casos, la unidad de analisis fue el nUmero de aves por estacion de muestreo.

El empleo de estas variables es comun en estudios donde se busca la
homogeneidad en los resultados y facilitar comparaciones entre las distintas
estaciones muestreadas (Enoksson et al. 1995; Knick y Rotenberry 1995; Arizaga
et al. 2007; Arizaga et al. 2009). Sin embargo, el método solo es valido si todas las
especies son detectadas con igual probabilidad y si esta probabilidad es
consistente en todas las unidades de analisis. A pesar de que la probabilidad es
muy parecida para todas las especies (Boulinier et al. 1998), la abundancia varia,
haciendo que las especies mas raras sean mas dificiles de detectar en
comparacion con las mas comunes. Para abordar este problema se pueden
emplear diversas metodologias, como considerar las especies no contadas en la
muestra mediante patrones de ocurrencia de las especies detectadas (Colwell y
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Coddington 1994; Solow 1994). En este anélisis se decidié utilizar el indice de
Jackknife, al asumir que todas las especies no son detectadas con la misma
probabilidad (Burnham y Overton 1979).

El patron de variabilidad de la abundancia se analizé considerando el conjunto
total de especies. Sin embargo, como se indicd, no todas las especies se detectan
con igual probabilidad, por lo que la abundancia en este nivel podria estar
sesgada. Asi, se realizd un analisis tanto para las especies mas representativas,
como paloma doméstica Columba livia y gorrion comun Passer domesticus, como
para aquellas que contribuyen con escasos individuos en época invernal, como
carbonero comun Parus major, verderén comun Chloris chloris, paloma torcaz
Columba palumbus y serin verdecillo Serinus serinus. También para especies
residentes como grajilla occidental Coleus monedula y mirlo comun Turdus
merula, y especies transaharianas, como papamoscas cerrojillo Ficedula
hypoleuca. Para evitar pseudo-replicaciones se consideré la abundancia media de
las observaciones para cada especie y estacion de muestreo. Ademas de
paseriformes, se incluyd en el analisis al vencejo comun Apus apus, ya que su
presencia fue representativa en el area de estudio por su tamafio muestral.

Para la comparacidon de la estructura de las distintas comunidades segun
ambientes, se llevd a cabo un analisis cualitativo utilizando el indice de
Czekanowski (Margalef 1998), comparando por pares todas las comunidades.
Esta comparacién se realizé utilizando un método aglomerativo y jerarquico,
basado en el método UPGMA (Sneath y Sokal 1973), a partir de una matriz donde
se comparan las estaciones en pares mediante un indice de Jaccard (Margalef
1998). La visualizaciéon del ensamblaje de aves se efectué mediante un Anélisis
Jerarquico de Cluster.

Las densidades absolutas para cada especie se calcularon en base a la expresion
D =N/ (nEP - DEC? -/ 100000), donde D es la densidad de aves/10 Hay N es el
numero de individuos detectados en la nEP estaciones puntuales de muestreo
realizadas. Este calculo tiene en cuenta el radio eficaz de censo (DEC),
permitiendo ajustar la estimacion de densidad en funcidn de las particularidades
de cada especie (Carrascal y Palomino 2008).

La variabilidad estructural de la comunidad a lo largo de la primavera se analizd
utilizando el indice de diversidad de Shannon (H’) y el indice de dominancia de
Simpson (D; Magurran 1989). Para interpretar la diversidad de aves, se utilizd un
grafico de abundancia relativa, también conocido como curva de Whittaker
(Feinsinger 2004), debido a su sencillez y efectividad a la hora de representar la
distribucion de las especies.
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Ademas de la estadistica descriptiva (medias, varianzas, intervalos de confianza),
se utilizaron diversas pruebas estadisticas para analizar los resultados. Para
comparar la riqueza entre estaciones de muestreo se empleé el test paramétrico
de Student (t). Para pruebas no parameétricas, se utilizé la prueba de Wilcoxon (T),
mientras que los patrones estacionales de variabilidad en la abundancia se
analizaron mediante una prueba de contingencia basada en el estadistico Chi-
cuadrado (x?), considerando el valor exacto de p para tablas 2x2 (Agresti 1996).
Finalmente, para comparar resultados entre estaciones se utilizdé una prueba de
similitud entre porcentajes (Sokal y Rohlf 1979), presentando las medias con
desviacion estandar (+ SD) e intervalo de confianza del 95%. Los analisis
estadisticos y ecolégicos se realizaron utilizando el programa R (R Core Team
2023) con los paquetes “vegan”y “dplyr” (Kindt y Coe 2005), asi como el programa
informatico PAST (Hammer et al. 2001).

RESULTADOS

En conjunto se censaron 17 especies, pertenecientes a 12 familias (Tabla 1). No se
consideré6 como especie propia del medio urbano el ejemplar detectado de
Alimoche comun Neophron percnopterus, por lo que el elenco de taxones
vinculados al Casco Viejo durante la primavera de 2024 estuvo constituido por 16
especies. Sobre este conjunto, 11 (68,75 %) fueron paseriformes, 3
columbiformes (18,75 %), 1 falconiformes (6,25 %) y 1 apodiforme (6,25 %). El
estatus migratorio revelé que 8 especies eran sedentarias (50 %), 6 especies
migrantes presaharianas (37,5 %) y 2 especies migrantes transaharianas (12,5%).

El patrén en la frecuencia de aparicion aportd la presencia de una especie muy
comun (>30% observaciones: paloma bravia), una especie comun (entre el 10% y
el 30% de las observaciones: vencejo comun), una especie frecuente (entre el 5%
y el 10% de las observaciones: gorrion comun), cuatro especies raras (entre el 1%
y el 5% de las observaciones: grajilla occidental, colirrojo tizon Phoenicurus
ochruros, estornino negro Sturnus unicolor y urraca comun Pica pica) y nueve
especies muy raras (entre el 0,1% y el 1% de las observaciones: paloma torcaz,
serin verdecillo, mirlo comun, tértola turca Streptopelia decaocto, verderdn
comun, reyezuelo listado Regulus ignicapilla, carbonero comun, papamoscas
cerrojillo y cernicalo vulgar Falco tinnunculus).

La rigueza media por jornada de censo fue de 11 = 1,4 especies. La riqueza por
estacion vario entre 2,5 = 1,7 especies (calle Nueva Fuera) y 8,0 £ 1,4 especies
(plaza Martin Ttipia), con diferencias muy significativas (x? = 0,0045; p<0,01) entre
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el nimero de taxones detectados en abril (3 £ 1,99 especies) y junio (5,0 £ 2,19
especies). La estacién con mayor riqueza se localizé en la plaza Martin Ttipia, que
mostré diferencias significativas con todas los demas (t = 11,56; p < 0,05),
mientras que las estaciones con menor riqueza se encontraron en los cantones de
las Carnicerias y Santa Ana, calle Nueva Fuera y pasaje de San Pedro. No
obstante, sus diferencias no resultaron estadisticamente significativas (t = 1,07; p
=0,244).

Familia Especie H.M. Anorbin Carnicerias S::;a '::::‘rl: P?::Ico Etxauri :_I::Ir (;)
Apodidadae 2;’5: T 20,41 17,64 49,06 15,38 44 28,57 (2325)
Columbidae d(f)(r)rl:;?t?:a s 46,94 76,47 4151 88,09 4615 30 1887 419‘?33)
Columbidae ;‘?L‘;’Zﬁ s 4,08 (0,265)
Columbidae SZ:C’J;Z‘;‘:ga s 4,08 (0,265)
Corvidae Z :zz s 2,04 1,96 2 2,04 (1;,0)
Falconidae tinrfjrizzws S 2,04 (0,132)
Fringillidae iz;”’; o P 1,96 4,08 (0,3;97)
Fringillidae SZ;ZZ: P 2,04 (0,132)

Muscicapidae | 10eMeUrus o 6,12 377 2,38 2 2,04 8

ochruros (2,60)
Muscicapidae h,;;:liilia T 2,04 (0,132)
Paridae rl:aa%s; S 2,04 (0,1%2)
Passeridae do‘;fes\:;éus S 8,16 3,77 7,14 18 22,45 (9?22)
Regulidae ,;75;’,’;723 P 1,89 (0,132)
Sturnidae 5;‘1’0’ ’; Z)sr s 6,12 2,38 7,69 “ ,%2)
Turdidae ;”;Zj’l: P 612 (0,3;37)

Tabla 1. Especies de paseriformes y afines detectados en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz durante la
estacion reproductora (meses de Abry Jun de 2024), y abundancia relativa de cada una de las especies (%) y
numero de ejemplares observados (% sobre el total). H.M. Habito migratorio: S, sedentarios; P,
presaharianos; T, transaharianos.

El valor de riqueza minima absoluta obtenido mediante el indice de Jackknife fue
de 18 especies (Figura 2), con un intervalo de confianza del 95% (IC 95% = 17-19).
Asimismo, el estudio de la curva de acumulacién de especies sugiere que, con un
mayor tamafno muestral, podrian anadirse nuevas especies al registro, debido a
que no llega a estabilizarse por completo (Figura 3).
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Fig. 2. Numero de especies de aves observadas (barras rayadas) y estimadas (linea=SD) en el Casco Viejo de
Vitoria-Gasteiz durante la estacion reproductora de 2024 (meses de abril y junio).

El analisis de las relaciones de afinidad entre comunidades mostré gran
semejanza de especies (entre el 0,67 y el 0,86), con valores de reemplazamiento
maximos en el canton de Anorbin y plaza de Etxauri. La calle Nueva Fuera y el
parque Martin Ttipia fueron afines en menos de una cuarta parte de las especies
detectadas en comparacion al resto, lo que mostré su caracter singular en la
congregacion de ambientes del Casco Viejo (Figura 4).
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Fig. 3. Curva de acumulacién de especies de aves en base a medias aritméticas de 200 muestras aleatorias.
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Fig. 4. Escalamiento multidimensional (MDS) para los datos de los censos promediados de especies
observadas en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz durante la estacion reproductora de 2024 (meses de abrily

junio).
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Fig. 5. Dendrograma derivado de un Analisis Jerarquico de Cluster desarrollado mediante una matriz basada
en elindice de similaridad de Jaccard que establece la relacion de especies en el Casco Viejo de Vitoria-
Gasteiz durante la estacion reproductora de 2024 (meses de abril y junio).
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La composicion de las especies de aves entre calles varid, encontrandose dos
cluster que incluyeron, por una parte, el parque Martin Ttipia y por otra el resto de
las localidades. Estos dos grupos compartieron un 20% de sus especies. Los
entornos con una composicion de aves mas similar entre si formaron dos
unidades: una relacioné el pasaje de San Pedro y el cantén Carnicerias y otra
agrupo dos unidades diferentes: la plaza Etxauri con el cantéon de Anorbin y el
canton de Santa Ana con la calle Nueva Fuera (Figura 5).
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Fig. 6. Frecuencias de aparicion de las especies reproductoras (%) en el area de estudio segun tipo de calle y
clasificacion por gremios. Gremios de nidificacion (izquierda): M: matorrales; A: arboles; H: agujeros. Gremios
de alimentacién (derecha): O: omnivoros; G: granivoros; INT: insectivoros no trogloditas; IT: insectivoros
trogloditas. S: riqueza (tomado de Sanchezy Telleria, 1988).

La mayoria de las especies y de individuos encontrados en este paisaje tan
homogéneo son particulares de areas urbanas, las cuales son generalistas y se
favorecen con la reduccién de las areas ajardinadas. En conjunto, la similaridad
entre las estaciones estuvo por encima de 0,7 (70% de similitud), aunque fue de
0,2 para el parque Martin Ttipia, lo que pone de manifiesto la homogeneidad de las
especies observadas en la mayoria de las estaciones.

El nimero de especies por gremio se caracterizé por presentar el area de estudio
un similar numero de taxones nidificantes, tanto en agujeros (H; e. g. paridos,
estorninos, gorriones; ver también Tabla 2 y Figura 6) como de aquellas que crian
en el dosel arbdreo (A; e. g. columbidos y fringilidos).
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. . L Santa | Nueva | San .| Martin .
Especie Anorbin | Carnicerias Ana Fuera | Pedro Etxauri Ttipia Gremios
Apus Vencejo Sorbeltz 12,5 20 20 0 25 16,67 9,09 HoIT
apus comun arrunta
Chlor.ls Verd(:;ron Txorru 0 0 0 0 0 0 9,09 A G
chloris comun arrunta
Coleus Grajilla L
. Beletxikia 25 20 0 0 50 16,67 0 H O
monedula occidental
Columba Paloma
livia . Haitz-usoa 25 40 40 50 50 33,33 18,18 H G
. bravia

domestica
Columba — Paloma Pagausoa 0 0 0 0 0 0 9,09 A G
palumbus torcaz
Ealco Cernicalo Belgtz 0 0 0 0 0 0 9,09 A O
tinnunculus  vulgar gorria
Ficedula Papah'”loscas Euli-txori 0 0 0 0 0 0 0 HOT
hypoleuca cerrojillo beltza
Parys Carbf)nero Kaskgbeltz 0 0 0 0 0 0 9,09 H T
major comun handia
Passer Gorrion Etxe- 12,5 0 20 25 0 3333 18,18 H G
domesticus comun txolarrea
Phoenicurus (.:O,lII’I’OJO Buztangorrl 25 0 20 25 0 16,67 9,09 HOIT
ochruros tizéon iluna
Pica Urraca Mika 12,5 20 0 0 0 1667 9,09 A O
pica comun
Begulus. Beyezuelo Erreg.etxo' 0 0 20 0 0 0 0 A INT
ignicapilla listado bekainzuria
Ser{nus Serin ' Txirriskila 0 20 0 0 0 0 9,09 A G
serinus verdecillo arrunta
Streptopelia Tértola Usapal 0 0 0 0 0 0 18,18 A O
decaocto turca turkiarra
Stqmus Estornino Arabazozo 12,5 0 0 25 25 0 0 H O
unicolor negro beltza
Turdus erlol Zozo 12,5 0 0 0 0 0 0 A INT
merula comun arrunta

P *

S 8 5 5 4 4 6 11

s 5 3 3,5 2,5 3 4,5 8

Tabla 2. Frecuencias de aparicion de las especies reproductoras (%) en el drea de estudio segun tipo de calle
y clasificacion por gremios. Se muestran también las diferencias significativas (test de la t para porcentajes: *
p<0,05). Gremios de nidificacion y alimentacion igual que en Figura 6; S: riqueza; s: riqueza media.

En cuanto al numero de especies segun las categorias tréficas, se observa una
mayor proporcion de aves insectivoras (37,5%), mientras que las especies
granivoras y omnivoras se muestran con el mismo porcentaje (31,25%) en la zona.

Respecto a la abundancia, en conjunto se observaron 308 aves, siendo el
promedio de individuos registrados por censo de 154 + 60,81 individuos. El patrén
de distribucion de la abundancia mostré gran similitud entre las distintas
estaciones de muestreo (Figuras 7 y 8), siendo significativa la escasa abundancia
encontrada en el pasaje de San Pedro respecto al resto de localidades (T = 0,0083;
p<0,05).
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Fig. 7. Abundancia de aves observadas (+SD) en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz durante la estacion
reproductora de 2024 (meses de abril y junio).

El analisis de la diversidad (Figura 9) relaciona medios como el cantén de Anorbin
y la plaza Martin Ttipia, al ser las estaciones significativamente mas diversas del
Casco Viejo (t=4,5; p<0,07). También presentan valores de diversidad elevados la
plaza Etxauri, cantéon de Santa Ana y pasaje de San Pedro, aunque no hay
diferencias significativas entre ellos (t=-1,74; p>0,05). El cantén de las Carnicerias
posee una diversidad diferente del resto de medios (t=3,65; p<0,07), mientras que
la calle Nueva Fuera es el medio menos diverso.

El analisis de la riqueza contrasta con los valores de densidad, al exhibir el canton
de Santa Ana, con baja riqueza, el valor de densidad mas elevado (superior a las 7
aves/Ha). Asimismo, muestran densidades elevadas las plazas Martin Ttipia,
Etxauri y el cantén de Anorbin, todas ellas superiores a las 5 aves/Ha, mientras
que existen diferencias muy significativas entre las densidades tan bajas
encontradas en las calles Nueva Fuera y pasaje de San Pedro (x?=18,667; p<0,01).
El resto de las estaciones no muestran diferencias estadisticas entre sus
densidades primaverales (T=3,953; p>0,01; test de Wilcoxon), lo que denota una
cierta estabilidad en su abundancia de aves. Estas estimas concuerdan con las
encontradas en otras zonas de Espafa (Cano 2005; Carrascaly Palomino 2005).

23

Centro de Estudios Ambientales
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz



160

140

120

100

80

60

40

20

Columba domestica

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Pica pica

(2]
=}
Q
©
(2]
=}
Q

<

Passer domesticus
Coleus monedula
Phoenicurus ochruros
Sturnus unicolor
Serinus serinus
Turdus merula
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Chloris chloris
Falco tinnunculus
Ficedula hypoleuca
Neophron...
Parus major
Regulus ignicapilla

Fig. 8. Curva rango-abundancia (barras) y linea acumulativa como porcentaje del total de las especies de
aves detectadas en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz durante la estacion reproductora de 2024 (meses de

abrily junio).

2,5

-
[¢)]
P T T S T T S S T S S S T S S T S ST ST S N

Diversidad

-

0,5

Cantdnde Cantéonde Cantonde NuevaFuera Pasajede Plaza Etxauri Plaza Martin
Anorbin las Santa Ana San Pedro Ttipia
Carnicerias

mmm Diversidad e Uniformidad

Fig. 9. Comparacion de los parametros de diversidad y uniformidad de las comunidades aviares en las
diferentes estaciones del Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz durante la estacion reproductora de 2024 (meses de

abrily junio). La estrella senala las estaciones significativas (p<0,05).
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. . L Santa Nueva San .| Martin ..
Especie Anorbin | Carnicerias Ana Fuera Pedro Etxauri Ttipia Poblacion Inf Sup
Apus
i 1,59 1,43 4,12 0,32 | 3,49 2,22 195,16 | 148,54 (251,79
Coleus 0,33 0,33 0,33 0,67 33,25 24,76 | 41,96
monedula
Columba 0,29 1,00 0,57 0,64 014 | 007 | 0,14 286,13 | 186,72 | 386,28
domestica
Passer 0,67 1,34 2,01 0,67 1,34 100,30 | 91,47 | 109,05
domesticus
Phoenicurus | 5 0,52 0,52 0,52 0,52 16,13 | 12,38 | 20,98
ochruros
Pica 0,26 0,26 0,26 0,26 1312 | 12,38 | 20,98
pica
Sturnus 1,17 0,39 0,39 5,80 3,59 | 6,08
unicolor
Ser{nus 0,49 0,49 24,51 22,12 | 26,90
serinus
_Regulus 0,87 43,67 | 33,30 | 55,14
ignicapilla
Chloris 0,48 24,00 | 21,75 | 26,32
chloris
Columba 0,41 20,33 | 16,92 | 23,80
palumbus
Parus 0,33 16,48 | 16,48 | 16,48
major
Streptopelia 0,33 18,61 | 11,65 | 25,71
decaocto
Turdus
0,28 18,46 | 14,88 | 22,13
merula
Total
5,09 3,51 7,43 3,56 1,18 | 5,68 6,81
(aves/ha)

Tabla 3. Densidad media por estacién (aves/ha) y tamafo medio de poblacién y rango de variacion (promedio
* intervalo de confianza al 95%) de las especies reproductoras en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz.

La biomasa estad intimamente relacionada con la densidad, existiendo una
correlacion muy significativa entre la densidad estival y la biomasa (r*=0,98;
p<0,01). Por tanto, densidad y biomasa varian del mismo modo, si bien hay que
destacar los elevados valores de biomasa del parque Martin Ttipia (578 gramos
por hectarea), resultado de una comunidad dominada por aves de mediano
tamano. Los valores de biomasa estival en los cantones de Anorbin y Carnicerias
sefnalan una diferencia de 497 gramos por hectarea con respecto a la biomasa en
los entornos de Nueva Fuera y pasaje de San Pedro, si bien esta diferencia no es
estadisticamente significativa (T=-1,22; p>0,05; test de Wilcoxon).

El nimero de especies detectadas, incluidas en el Catalogo Vasco de Especies
Amenazadas (con las categorias de ‘Rara’, ‘Vulnerable’ o ‘En Peligro’), asi como en
el Libro rojo de las Aves de Espafa, asciende a 4. De todas ellas, 3 se hallan
catalogadas en el Libro Rojo y 1 en el Catalogo Vasco. Del conjunto, 1 esta
catalogada como ‘Rara’, 1 ‘Vulnerable’y 2 ‘En Peligro’ (Tabla 4).
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Familia Especie LRAE CVEA
Apodidadae Apus apus VU NE
Columbidae Columba livia domestica LC NE
Columbidae Columba palumbus LC NE
Columbidae Streptopelia decaocto LC NE

Corvidae Coleus monedula EN NE

Corvidae Pica pica LC NE

Falconidae Falco tinnunculus EN NE
Fringillidae Serinus serinus LC NE
Fringillidae Chloris chloris LC NE
Muscicapidae Phoenicurus ochruros LC NE
Muscicapidae Ficedula hypoleuca LC RA
Paridae Parus major LC NE
Passeridae Passer domesticus LC NE

Regulidae Regulus ignicapilla LC NE

Sturnidae Sturnus unicolor LC NE

Turdidae Turdus merula LC NE

Tabla 4. Aves nidificantes en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz, clasificadas segun su nivel de amenaza.
Categorias para el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA): PE, En Peligro; VU, Vulnerable; RA, Rara;
NE, No Evaluada. Categorias para el Libro Rojo de las Aves de Espafia (LRAE): EN, En Peligro; VU, Vulnerable;
RA, Rara; LC, No Amenazada; NE, No Evaluada.

DISCUSION

Con las aproximadamente 17 especies registradas en el Casco Viejo de Vitoria-
Gasteiz, las aves constituyen, sin duda alguna, el patrimonio faunistico mas ricoy
diverso de este barrio. Su ornitocenosis se conforma, mayormente, por especies
del orden paseriforme, aunque, como cabria esperar, aparecen otros taxones (e. g.
vencejos, cernicalos, palomas) representativos también de las ciudades.

La ornitofauna estival esta compuesta por 15 especies habituales y 2 de presencia
irregular (o rara), es decir, especimenes que solo utilizan la zona como area de
campeo (e. g. alimoche comun) o durante la migracién (e. g. papamoscas
cerrojillo). Sobre el conjunto de ellas, el grueso esta conformado por el grupo de
especies sedentarias o parcialmente migradoras (es decir, parte de su poblacién
permanece todo el afio en la zona y otra parte es migradora), mientras que el 12,5
% son aves con fenologia estival (migrantes transaharianos o de largo recorrido,
con invernada en Africa). Un estudio desarrollado en la calle Los Herran de Vitoria-
Gasteiz (Belamendia et al. 2023) aportd porcentajes parecidos (94% de especies
sedentarias o presaharianas y 5,3% de migrantes transaharianas), por lo que,
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alternativamente, este patrén pudiera estar relacionado con la escasa variabilidad
en las condiciones ambientales que existe en el Casco Viejo y sus zonas aledafias.

La rigueza observada y la proporcidn de especies residentes y migratorias es
similar en seis de los siete sistemas muestreados. Ademas, comparten muchas
especies, por lo que la similitud entre estos es relativamente alta, sugiriendo
escasas diferencias en la composiciéon de especies. Esta estabilidad puede
atribuirse a las caracteristicas urbanas del area de estudio, como la escasa
anchura de cada zona, la cual apenas varia y expone superficies de poca
extension y apenas vegetadas, lo que es aprovechado por especies con los mismo
habitos. Asimismo, el hecho de que la riqueza sea similar en la mayoria de las
areas estudiadas confirma que estas zonas no son partes aisladas dentro de un
sistema mayor (el conjunto medieval) y, por lo tanto, la riqueza potencial de
especies comunes tendera a ser similar en cada una de ellas. Por el contrario, las
diferencias encontradas en las frecuencias relativas entre estaciones responden a
las ofertas ambientales encontradas entre ellas, factor que forja el aumento o
disminucién de la presencia, pero no llega a determinar su ausencia.

Aunque el numero de especies detectadas pudiera considerarse alto si se tienen
en cuenta la escasa superficie muestreada (=1 hectarea) o la extension del Casco
Viejo (0,29 km?), los datos obtenidos aportan una escasa relevancia en el contexto
de la ciudad (24,6% de las especies totales; Brian et al. 2020) y los resultados son
inferiores a los registrados en parques de otras ciudades espafolas (Tabla 5).

Ciudad Parque Especies Fuente
Pamplona Campus 49 Zugarrondo et al., 1986
Pamplona Taconera 32 Zugarrondo et al., 1986
Madrid ELRetiro 35 Velasco & Blanco, 1996
Donostia  Cristina-Enea 58 Mendiburu & Arizaga, 2011
Madrid El Retiro 16-19  Sainz-Borgo, 2021

Madrid Casa de Campo 29-31 Sainz-Borgo, 2021

Tabla 5. Numero de especies observadas en diferentes parques urbanos de Espafa.

Esta claro que las especies favorecidas por el ambiente urbano del Casco Viejo
son las palomas, entre las que destacan la variedad doméstica de la paloma
bravia, la especie nativa, paloma torcaz, y la exdtica, tortola turca. Todas ellas,
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junto a otras especies menos abundantes como el estornino negro o la urraca,
comparten atributos que las definen como oportunistas y se les suele encontrar
en zonas urbanizadas con reducida cobertura arbdrea. A este tipo de aves
dominantes en las ciudades, Melles y colaboradores (2003) las denominan como
“especies urbano-adaptadas”. En términos generales, suelen ser granivoras que
se alimentan en estratos bajos, principalmente en el suelo (Chace & Walsh 2006).
Algunas como la grajilla, gorrion comun o colirrojo tizén son especies que
destacan por su gran dependencia hacia las construcciones urbanas. También la
paloma doméstica suele anidar en las fachadas de iglesias y otras superficies
horizontales como la muralla antigua, que cuentan con cavidades expuestas y se
encuentran, ademas, muy cerca de sus fuentes de alimentacién en plazas y
lugares pavimentados. Por el contrario, el vencejo comun suele anidar en tejados
de casas y en otras cavidades de construcciones diferentes, por lo que es mucho
mas frecuente verlo en las calles que en areas abiertas. Asi mismo, las visitas a
las zonas tan urbanizadas como los cantones, confirman que es comun encontrar
de manera frecuente y con muy poco esfuerzo, aquellas especies reiteradas en
este estudio (e. g.: vencejo comun, paloma domeéstica, gorrion comun, colirrojo
tizén y estornino negro). Por el contrario, desaparecen las aves reproductoras
habituales del matorral, seguramente, por efecto de la nula existencia de plantas
arbustivas en estos viales. Un fendmeno frecuente en el Casco Viejo y del que
también adolecen otros parques y areas verdes de la ciudad (De la Hera et al.
2009).

El patréon de la abundancia remarca a las especies sedentarias como las mas
abundantes (paloma bravia, gorrion comun, grajilla occidental), a las que se suma
una especies transahariana (vencejo comun). A la par, se adicionan durante el
paso migratorio y, posiblemente hasta cierto punto en invierno, individuos
foraneos de las especies residentes, como verderdn comun, mirlo comun o
paloma torcaz (Cramp et al. 1988; Cramp y Brooks 1992; Cramp y Perrins 1993).
Ambos rasgos confirman lo expresado por Ferry y Frochot (1989) en relacién con la
alta diversidad relativa de especies que se produce en las areas urbanas. Incluso,
el hecho de que mas de la mitad de las aves observadas se corresponda con dos
especies (paloma doméstica y vencejo), confirma la tesis de Sukopp y Werner
(1987), en el sentido de que las comunidades de aves urbanas estan dominadas
por unas pocas especies muy abundantes.

Ademas de lo anterior, la cantidad de especies abundantes, escasas y raras
registradas en la zona de estudio, le confiere escasa variabilidad a la diversidad, lo
que es apoyado con las diferencias estadisticas obtenidas en las distintas
pruebas. Asi, aun cuando en la calle Nueva Fuera y en el pasaje de San Pedro se
registrd la menor riqueza de especies, ninguna fue abundante y la proporcion de
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las raras y escasas fue similar, influyendo en el valor de diversidad estimado, que
serd mayor si no hay especies dominantes. Por otra parte, en el cantén de las
Carnicerias y en la plaza Etxauri si se registraron especies abundantes, lo que
aunado a las raras le confirieron valores altos de diversidad. Por lo tanto, debido al
interés de mantener la maxima diversidad de especies de aves, la renaturalizacion
de aquellos cantones mas duros, urbanisticamente hablando, es necesaria. La
informacién sobre la abundancia de las especies registradas es importante, ya
que son datos que le confieren mayor significado ecoldgico a la estructura
comunitaria al reconocer, por ejemplo, especies dominantes. Un analisis fino de
la dinamica comunitaria, asi como de la estratificacion de las especies de la
avifauna seria necesario para explicar la proporciéon de especies abundantes,
escasas y raras en cada area de estudio.

La diversidad de especies fue diferente segln el ambiente prospectado, siendo la
plaza Etxauri y el parque Martin Ttipia los espacios mas diversos comparados con
el resto de las calles y cantones. Seguramente, la gran diversidad de aves de estos
espacios sea debida a la extensién de su espacio publico, lo cual aumenta el
grado de uso y deteccidn de las especies, y a la mayor cobertura vegetal existente,
con plantas como Hedera hélix, Melia azedarach, Rosa sp. y Viburnum opulus, que
brindan variados recursos como refugio, alimento y sitios de descanso o percha a
las aves de estas areas abiertas. Asimismo, la heterogeneidad de estos medios,
que mezclan un componente vertical de arboles y arbustos con zonas abiertas,
forman un rico entramado de microparcelas que permite la convivencia de
especies tipicas de medios urbanos (paloma bravia, gorrién comun) con especies
de zonas abiertas o medios ecotonicos (serin verdecillo). También en ellos se dan
cita insectivoros de ramas (carbonero comun), del follaje (papamoscas cerrojillo),
frugivoros (paloma torcaz), granivoros (verderdn comun); especialmente, por
coexistir un nutrido estrato arbustivo de porte bajo, importante para todas ellas.
Por otro lado, la baja riqueza y diversidad del pasaje de San Pedro es reflejo de su
homogeneidad estructural.

Es importante destacar que la relevancia de las aves omnivoras estd
sobreestimada en el analisis debido a la significativa presencia de la paloma
domeéstica en el conjunto de las estaciones. Asimismo, se ha encontrado en
numerosos estudios en zonas urbanas una disminucidn de insectivoros en
parches pequenos e intervenidos (Fernandez-Juricic 2002; Chace y Walsh 2006),
lo cual fue observado también en este estudio.

En contraste con la estabilidad en la estructuray composicion de la comunidad, el
area de estudio apenas muestra una exigua tasa de recambio como consecuencia
del paisaje homogéneo que caracteriza a este entorno urbano. La baja proporcién
de especies (riqueza) y el escaso porcentaje de las temporales (menos del 10% de
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la riqueza total y 30% de la abundancia en primavera) son caracteristicas de
ambientes poco variables desde el punto de vista ecoldgico. Esto pone de
manifiesto que la comunidad de aves del Casco Viejo es muy estable, lo que
posiblemente sea debido a la simplicidad estructural de la vegetacion en la mayor
parte de las zonas Yy, por lo tanto, una escasez de alimento.

Probablemente una mayor presencia de arbustos perennes de frutos carnosos
(como aligustre Ligustrum vulgare, aladierno Rhamnus alaternus, arraclan
Frangula alnus, endrino Prunus spinosa, majuelo Crataegus monogyna, bonetero
Euonymus europaeus) en los parques y jardines del area atrajese a una mayor
rigueza y abundancia de aves, tal como ocurre en la naturaleza. Al fin y al cabo, en
los ambientes urbanos la influencia de la vegetacion sobre la diversidad de aves
se manifiesta fuertemente, sobre todo en lo relativo a su riqueza dada la relacién
directa que la oferta de alimento tiene con la variedad de aves. En un area de
estudio de escasa extension como esta, la diversidad de especies vegetales
tendria un rol muy importante a la hora de ampliar la oferta de alimento, ademas
de refugio y descanso, debido, basicamente, al desfase temporal en los procesos
de floracion, fructificacion y diseminaciéon que suelen presentar. Esto permitiria la
permanencia durante todo el afio, y con relativa regularidad, de las especies mas
flexibles en su seleccidn tréfica. Al fin y al cabo, los resultados obtenidos en este
estudio indican gque en el area analizada se mantienen basicamente los mismos
principios generales que rigen a las comunidades de aves en su ambiente natural,
a pesar de que muchos aspectos puntuales de ellos han sido modificados por la
acciéon del hombre.

De las 16 especies que utilizan los entornos del Casco Viejo, sélo una estg
clasificada en una categoria del Catalogo Vasco de Especies Amenazadas. Se
trata del papamoscas cerrojillo, que se considera “Rara”. Como se ha comentado,
uno de los principales problemas a los que se enfrenta la avifauna de la zona es la
falta de vegetacién, que crea problemas, sobre todo, en lo que respecta a la
busqueda de alimento en un barrio situado en el centro de una gran area urbana.
El resultado de esta «insularizacién» es la creacién de un paisaje «desértico»
durante la estacién reproductora.

Tampoco se puede obviar la perturbacidn originada por la ciudadania que acude a
esta zona de esparcimiento y ocio, siendo su afluencia especialmente elevada
durante la etapa reproductora de las aves. En Vitoria-Gasteiz, el turismo tuvo
como destino principal (y a veces de forma exclusiva) el Casco Viejo y su
Ensanche, por lo que la presencia de estos visitantes sumada a la propia figura de
la sociedad civil vitoriana que disfruta del entramado comercial de este barrio,
especialmente en los meses en que tienen lugar la reproduccion, genera
afecciones a las aves.
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A modo de balance final, se puede afirmar que las bases bioldgicas de la
presencia de aves en el Casco Viejo de Vitoria-Gasteiz son las posibilidades de
encontrar puntos de anidacion, alimentacion y seguridad. Por ello, un
enriquecimiento de la cubierta vegetal, favorecedora de arbolado con huecos
suficientes para la reproduccién y matorrales con fruto para la alimentacion y
refugio, seria un factor esencial para el aumento del patrimonio faunistico en el
Casco Viejo.

En sentido contrario, los ruidos, la iluminacién nocturna, las molestias
antropogénicas, etc. dificultan la instalacion de especies sensibles a esos
agentes, por lo que se deberia hacer compatibles la vida ciudadana y las aves. El
aumento de vegetacion en un contexto tan duro y desabrido como son los
empedrados y construcciones del Casco Viejo, seguramente, ayude a disminuir el
efecto “isla de calor” y permita una mejor transpiraciéon del subsuelo.

De esta forma, el objetivo de reverdecer el Casco Viejo para mejorar la vida de los
seres humanos que lo pueblan y facilitar asi la comunidad faunistica es necesario
y primordial. Son muchos los estudios que vinculan la salud humana con la
presencia de un entorno amable, de plazas arboladas, de jardines con matorrales,
de cortas distancia a los grandes arboles, etc. (Konijnendijk 2015; Haaland y
Konijnendijk 2015; Garcia 2021). Sin duda, todo ello potencia también la
existencia de fauna, por lo que un objetivo mejora el otro, comportandose la
especie humana, en este caso, como una “especie paraguas”. Asi, mejorar su
medio ambiente también mejora el de las especies silvestres y por esto,
entendemos que este y otros estudios similares permitiran conocer los efectos de
las acciones de renaturalizacién, no sélo en la fauna, sino en la calidad de vida de
los habitantes del barrio.
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