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1. SUMMARY 

This deliverable includes the methodology and results of the research applied to the task of 
designing and creating a data collection system associated with the agricultural areas 
implemented. This data will subsequently be linked to the information flows coming from 
the different production and consumption chains, in order to feed the digital platform and 
to be able to carry out the environmental characterisation of the products.  

The calculation methodology is approached under a life cycle analysis (LCA) perspective and 
will include soil carbon sequestration due to the implementation of regenerative agriculture 
or carbon farming practices. The environmental characterisation will be shown to consumers 
in the form of a label in line with the environmental labelling ‘Planet score’. 

For the collection of these agricultural data, two digitised data entry forms have been 
generated, each corresponding to a plant and animal production category. They contain all 
the data on the inputs necessary for the production task. 

The data are the basis for nutritional life cycle analysis (LCA) which combines the assessment 
of environmental impacts with the nutritional quality of agri-food products. This assessment 
is generally focused in terms of protein and energy. 

 

2. DESCRIPCIÓN DEL WORK PACKAGE 5 INVESTIGACIÓN APLICADA 

Duración: M1-M48 

Líder: NEIKER 

OBJETIVO: 

• Recoger los datos asociados a los espacios agrarios puestos en marcha. Dichos datos 
se unirán a los flujos de información procedente de las diferentes cadenas de 
producción y consumo, con el fin de alimentar la plataforma digital y poder 
caracterizar los atributos de los productos. La investigación aplicada se apoya en un 
doble enfoque: bajo una perspectiva de análisis de ciclo de vida (ACV), incluyendo el 
análisis nutricional, y un segundo enfoque más amplio y complementario mediante 
la incorporación de otros indicadores en línea del etiquetado ambiental “Planet 
score” (uso de fitosanitarios, biodiversidad, huella neta y bienestar animal). 

• Incluir en la metodología de cálculo el secuestro de carbono en el suelo debido a la 
implementación de prácticas de la agricultura regenerativa o agricultura de carbono, 
así como la adaptación al territorio de Araba/Álava de los límites planetarios. 

RESULTADOS: 

• Diseño y creación de un sistema de recogida de datos agrarios procedentes de las 
diferentes cadenas de producción y consumo que permita realizar el análisis del 
impacto ambiental de los diferentes espacios agrarios propuestos. Análisis 
ambiental bajo un enfoque de análisis de ciclo de vida: con la huella de carbono 
como una de las principales categorías de impacto. 

• Complementar y enriquecer el enfoque ACV con otros indicadores, en línea con el 
etiquetado ambiental “Planet score”, con el objetivo de ofrecer a los consumidores 
la oportunidad de comprender, de un vistazo, el nivel de sostenibilidad de los 
productos alimenticios. El esquema incluye los siguientes indicadores: uso de 
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fitosanitarios, biodiversidad, “climat” (emisiones de GEI y secuestro de carbono), y 
bienestar animal. 

• Incorporación del sistema de recogida y de análisis ambiental de los datos agrarios 
en la Plataforma digital con el objetivo de poder caracterizar los atributos de cada 
producto agrícola. 

• Diseñar y crear una metodología de cálculo que ofrezca posteriormente al 
consumidor la oportunidad de comprender de una forma rápida y sencilla el nivel de 
sostenibilidad de cada producto, pero con una perspectiva más amplia a la de la 
huella de carbono. 

• Diseño de un esquema carbon farming basado en los datos aportados por la 
investigación aplicada en el metabolismo del carbono, con el que plantear fórmulas 
de financiación de la digitalización de la producción amparadas en la PAC. 

• Diseñar y elaborar una metodología de cálculo que evalúe el secuestro de carbono 
por parte del suelo debido a la implementación de prácticas agrícolas asociadas a la 
agricultura regenerativa o agricultura de carbono. 

• Estima e implementación de los límites planetarios a escala de Araba/Álava en la 
Plataforma digital. 

• Talleres de formación de agricultores y de consumidores. 

 

3. TAREA 5.1. ANÁLISIS AMBIENTAL DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS 

- Definición de objetivos, alcance y límites del sistema, desde la producción y transporte de 
las materias primas hasta la venta final al consumidor, de los siguientes productos: Producto 
hortícola extensivo, fruticultura y ganadería diversificada (2,5 ha), Ganadería diversificada (8 
ha), Cultivos extensivos (6 ha). TOTAL: 16.5 ha 

- Inventario de Ciclo de Vida (ICV): creación de un inventario de los flujos de entradas y 
salidas a la naturaleza de un producto. Los flujos de inventario incluyen aportes de agua, 
energía y materias primas, así como las emisiones a la atmósfera, al suelo y al agua. 

• Cada explotación agrícola definirá el diagrama de flujo correspondiente al sistema 
productivo de cada uno de los productos a analizar. 

• Para cada una de las fases definidas en el diagrama se identificarán todas las 
entradas y salidas del sistema. 

• Los socios contarán con la ayuda y la experiencia previa de Neiker, elaborando de 
forma conjunta un estadillo específico para cada sistema productivo y para cada 
producto a analizar, donde se recojan de manera práctica y sencilla todas las 
entradas y salidas del sistema. 

• Neiker acompañará a los socios del proyecto en todo el proceso de recopilación de 
datos, aunque este será responsabilidad de cada uno de los socios implicados. Los 
datos recopilados serán principalmente primarios, recurriendo a datos secundarios 
(bases de datos europeas) solamente en el caso de resultar imposible conseguirlos 
por parte de la explotación. 

• El ICV se basará en las directrices establecidas en las respectivas Reglas de Categoría 
de Productos (Product Category Rules). 
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- Evaluación del inventario de ciclo de vida: 

• Convertir los aspectos identificados en la fase anterior en impactos de carácter 
ambiental: siguiendo la metodología del Sistema de Datos de Ciclo de Vida de 
referencia Internacional (ILCD). Se calculará, principalmente, la categoría de impacto 
del Cambio climático (CC, kg CO2 eq), Indicador de calentamiento global potencial 
por emisión de gases de efecto invernadero a la atmósfera. 

 

- Interpretación de resultados: 

• Se analizarán los resultados obtenidos en la fase de evaluación, combinando los 
resultados del análisis del inventario con la evaluación del impacto (CC). 

• Los resultados se proporcionarán en forma de conclusiones y recomendaciones para 
la posterior toma de decisiones para todos los sistemas productivos y productos 
analizados. Permitirán, por tanto, determinar en qué fase del ciclo de vida de cada 
producto se generan las principales cargas ambientales, y por tanto qué puntos del 
sistema evaluado pueden mejorar o deben mejorarse. 

• Los resultados se mostrarán, a su vez, de manera gráfica a través de un sistema de 
“dashboards” o cuadros de mando que permitan presentarlos de una manera 
sencilla de comprender por parte de los socios del consorcio y que sirvan como base 
para alimentar posteriormente la plataforma digital del proyecto. 

• Incorporación del sistema de recogida y de análisis ambiental de los datos agrarios 
en la Plataforma digital con el objetivo de poder caracterizar los atributos de cada 
producto agrícola. 

 

3.1. Diseño y creación de un sistema de recogida de datos agrarios bajo un enfoque 
de análisis de ciclo de vida (ACV) 

Se ha establecido como uno de los principales objetivos el diseño y elaboración de un 
sistema de recogida de datos agrarios bajo un enfoque de análisis de ciclo de vida (ACV). Se 
detallan a continuación las principales características del sistema que se creado en el marco 
del presente LIFE. Así, se han seguido varias fases, como la definición de los objetivos, la 
definición del alcance, la compilación del inventario del ciclo de vida (ICV), la evaluación de 
impacto del ciclo de vida (EICV), la interpretación de los resultados y la presentación de 
estos mediante “dashboards” o cuadros de mando. 

Acorde a la Recomendación (UE) 2021/2279 de la Comisión de 15 de diciembre de 2021 
sobre sobre el uso de los métodos de la huella ambiental para medir y comunicar el 
comportamiento ambiental de los productos y las organizaciones a lo largo de su ciclo de 
vida, se han seguido los siguientes pasos: 

• Definición del alcance: paso donde se establecen la unidad funcional y el flujo de 
referencia, los límites del sistema, las categorías de impacto y las 
suposiciones/limitaciones que se hayan tomado. La unidad funcional (UF) es el es el 
comportamiento cuantificado de un sistema del producto, que se utilizará como 
unidad de referencia. La unidad funcional ofrece una descripción cualitativa y 
cuantitativa de la función o funciones y de la duración del producto incluido en el 
alcance. El flujo de referencia es la cantidad de producto necesaria para cumplir la 
función prevista. Todos los demás flujos de entrada y de salida del análisis guardan 
una relación cuantitativa con este. 
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• Los límites del sistema definen qué partes del ciclo de vida del producto y qué 
etapas y procesos del ciclo de vida asociados pertenecen al sistema analizado (es 
decir, que son necesarios para realizar sus funciones con arreglo a la unidad 
funcional), salvo en el caso de los procesos excluidos sobre la base de la norma de 
corte. Los límites del sistema deberán definirse siguiendo la lógica general de la 
cadena de suministro, incluidas todas las etapas, desde la adquisición de la materia 
prima hasta el tratamiento al final de la vida útil del producto pasando por las etapas 
de pretratamiento, producción del producto principal, distribución y 
almacenamiento del producto, y uso de este. Se deberán identificar claramente los 
coproductos, los subproductos y los flujos de residuos del sistema primario. 

• Inventario del ciclo de vida: Deberá compilarse un inventario de todas las entradas y 
salidas de material, energía y residuos y de las emisiones a la atmósfera y vertidos al 
agua y al suelo de la cadena de suministro del producto, como base para el cálculo. 

Una vez mostrados los principales pasos que son necesarios bajo un enfoque ACV, se 
muestran los estadillos que se han diseñado específicamente para el proyecto LIFE para la 
recogida de datos agroganaderos: para productos hortícolas, y para explotaciones avícolas 
de carne. 

 

3.1.1. Estadillo para productos hortícolas 

El estadillo se ha diseñado acorde a las directrices establecidas por la PAS 2050:1:2012 
“Assessment of life cycle greenhouse gas emissions from horticultural products”, 
desagregándose a continuación mediante capturas de pantalla de este. 

 

Datos generales: ubicación 

En primer lugar, se especifican los datos generales del producto a analizar, en el ejemplo 1 
kilogramo de tomate producido en 2024 en Basaldea. En primer lugar, se requiere conocer la 
ubicación de la explotación: mediante desplegables, el productor selecciona la provincia y el 
municipio. La ubicación se utiliza posteriormente para definir si los productos agroganaderos 
se producen en regiones “cálidas/secas (dry)” o “húmedas (wet)”, acorde a las directrices 
establecidas por el IPCC donde los factores de emisión se aplican en función de la 
caracterización climática de las regiones. En otras palabras, LIFE CropsLIFE ha caracterizado 
climáticamente todos los municipios de la CAPV, definiéndose como “wet” aquellas regiones 
donde la ratio entre la precipitación anual (mm) y la evapotranspiración potencial anual 
(ETP, mm) es igual o mayor que uno. Cuando dicha ratio resulta menor que uno el municipio 
se caracteriza como región “dry”. 

A continuación, la persona productora selecciona el producto a analizar (la Unidad Funcional 
(UF)), y la unidad (kilogramos anuales en este ejemplo). Finalmente, introduce la superficie 
anual, expresada en hectáreas (ha), destinada anualmente a la producción de tomate (UF). 
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Figura 1. Características generales del producto a analizar 

 

Consumos energéticos  

La persona productora debe incluir los consumos energéticos relacionados exclusivamente 
con la unidad funcional (UF), es decir, con la producción de tomate en este caso. Los 
consumos energéticos se diferencian entre: 

Consumo eléctrico: el consumo de electricidad se refiere a las emisiones indirectas o de 
alcance 2. Estas emisiones se generan en la fuente de producción de energía, como una 
central eléctrica, y se consideran responsabilidad de la organización que compra y consume 
la energía. Debe incluirse el consumo eléctrico asociado a la producción de la UF, expresada 
en términos de kWh. Finalmente, se dispone de un desplegable donde se han incluido todos 
los suministradores eléctricos presentes en España, con sus respectivos factores de emisión 
(kg CO2e/kWh): factor de mix eléctrico1 empleado por cada comercializadora para el año de 
estudio que expresa las emisiones de CO2 equivalente asociadas a la generación de la 
electricidad que se consume. Este dato aparecerá automáticamente en función del año y la 
comercializadora seleccionada. 

Adicionalmente, la persona productora debe incluir el consumo de combustibles asociados a 
la producción de la UF; gasolina, gasoil, otros. Estos consumos de definen como alcance 1 o 
emisiones directas de GEI. 

 

Figura 2. Consumos energéticos 

 

Emisiones de alcance 3 

Una vez incluidos los datos generales, así como las emisiones de alcance 2 (consumo 
eléctrico) y alcance 1 (consumo de combustibles fósiles), el estadillo se centra en las 
emisiones de alcance 3 u otras emisiones indirectas: extracción y producción de materias 
primas (semillas, fertilizantes orgánicos y minerales, pesticidas, etc.) 

Como se refleja en la Figura 3, para la compra de semillas, un aspecto clave de las emisiones 
de alcance 3 son las emisiones asociadas al transporte de las materias primas, por lo que la 
persona usuaria debe incluir el origen de las materias primas que se adquieren para la 

 
1 Mix eléctrico: https://gdo.cnmc.es/CNMC/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad=  

https://gdo.cnmc.es/CNMC/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad=
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producción de la UF, así como la distancia que recorre la materia prima adquirida hasta que 
llega a la explotación. Así, se diferencia entre los siguientes orígenes: País Vasco, España, 
Europa y otros. En cuanto a la distancia, se debe expresar en kilómetros (desde el punto de 
adquisición de la materia prima). 

El estadillo calcula automáticamente la cantidad total de materia prima adquirida, y el 
porcentaje desagregado para cada uno de los orígenes previamente establecidos. Hay que 
recalcar, que además de utilizarse el origen de las materias primas para el cálculo de la 
huella de carbono, éste se utiliza para uno de los indicadores en lo que se basa la etiqueta 
medio ambiental Planet Score (“origine du produit”), en el que se fundamenta el proyecto 
LIFE CROPS4LIFE.  

 

Figura 3. Consumos de semillas 

 

Incluidas en las emisiones de alcance 3 encontramos la adquisición de fertilizantes 
minerales o sintéticos. Así, en este apartado del estadillo se seden considerar, para el año 
de estudio y para la UF analizada, todos los aportes de N-P-K al suelo procedentes de la 
aplicación de fertilizantes minerales. De este modo, las variables a incluir son el tipo y 
cantidad de fertilizante comprado y aplicado al cultivo. Es importante introducir los datos en 
las unidades indicadas: kilogramos (kg). 

Como en el caso de las semillas, para cada fertilizante aplicado se debe conocer el origen y la 
distancia desde el punto de adquisición hasta la explotación. El estadillo desagrega 
automáticamente la cantidad total de fertilizante adquirido por sus orígenes de compra. 

El estadillo despliega un listado en el que la persona productora encuentra los tipos de 
fertilizantes sintético comúnmente más utilizados: nitrato amónico, nitrato amónico cálcico, 
nitrato de calcio, nitrato de magnesio, nitrato potásico, nitromagnesio, nitrosulfato amónico, 
solución de abono nitrogenado (20% N), solución nitrogenada 32%, solución nitrato de 
calcio, solución nitrato de magnesio, sulfato amónico y urea. 

En el caso de los fertilizantes tipo “Complejo (N-P-K, N-K, P-K, etc.)”, se debe incluir el 
porcentaje de nitrógeno, fósforo o potasio que contenga: p. ej. 0-14-7. Si no se corresponde 
a ninguno de los fertilizantes incluidos en la lista, debe introducirse como “Otros 
fertilizantes: definir”, incluyendo su composición N-P-K. 
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Figura 4. Consumos de fertilizantes 

 

Consumo de fertilizantes orgánicos 

Para cada tipo de fertilizante orgánico aplicado, se debe incluir la cantidad aplicada (kg), así 
como su composición (% N-P-K). En la lista desplegable aparecen las tipologías de estiércol y 
compost. En caso de no conocerse la composición del fertilizante orgánico aplicado, el 
estadillo proporciona valores por defecto de contenido de N-P-K referido a peso húmedo 
(masa fresca) según el tipo de fertilizante y la especie ganadera de procedencia. Sin 
embargo, si dispone de información más adecuada, puede introducir en la columna “Otros” 
la proporción de nitrógeno referida a peso húmero del estiércol/purín aplicado al suelo.   

A continuación, se detallan las especies ganaderas contempladas según tipo de 
estiércol/purín:  

• Estiércol sólido: vacuno, ovino, porcino, caprino, equino, avícola, cunícola y otros. 

• Estiércol semilíquido: vacuno, porcino, avícola, cunícola y otros.  

• Purín: vacuno, porcino y otros. 

 

 

Figura 5. Consumos de fertilizantes orgánicos 

 

Hay que recalcar que las composiciones por defecto de los diferentes fertilizantes orgánicos 
aplicados se basan en los proporcionados por el Ministerio para la Transición Ecológica y el 
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Reto Demográfico2 a través de las herramientas que han desarrollado para facilitar el cálculo 
de la huella de carbono de explotación agrícola (Alcance 1 + 2): 

 

Consumo de productos fitosanitarios: 

El estadillo recoge la utilización de productos fitosanitarios para la producción de la unidad 
funcional. Así, el usuario selecciona el nombre comercial del producto aplicado, así como la 
dosis aplicada. El estadillo emplea la información disponible en el Registro de Productos 
Fitosanitarios3 para estimar automáticamente la cantidad de materia activa aplicada. 
Solicita, además, la superficie total tratada (ha). Esta información será clave para el cálculo 
de la etiqueta ambienta del proyecto LIFE CROPS4LIFE por cuanto uno de los indicadores se 
basa en el uso de pesticidas. 

 

 

Figura 6. Consumos de productos fitosanitarios 

 

Como en el caso de las anteriores adquisiciones de materias primas, el estadillo estima 
internamente su origen y distancia a las explotaciones a partir de la información incluida por 
la persona productora. 

  

Otras materias primas adquiridas: 

Finalmente, y siguiendo el mismo enfoque que con el resto de las materias primas 
adquiridas, el estadillo recoge la información sobre: 

• Consumo de materiales como sustrato: dispone de un listado con lana de roca, lana 
de vidrio, tierra y turba. Se debe incluir el tipo de producto, el nombre comercial, y 
la cantidad empleada como sustrato. Con la información proporcionada por la 
persona productora, el estadillo desagregará las materias primas en función del 
origen y de la distancia hasta la explotación. Si el desplegable no contiene el 
material adquirido y se dispone de información más adecuada, puede introducirse 
en la columna “Definir/Otros”. 

• Consumo de bioestimulantes: el estadillo dispone de un listado con los siguientes 
productos: algas, ácidos húmicos, aminoácidos. Micorrizas y bacterias beneficiosas. 
Si el desplegable no contiene el material adquirido y se dispone de información más 
adecuada, puede introducirse en la columna “Definir/Otros”. Se debe incluir el tipo 
de producto, el nombre comercial, y la cantidad empleada como bioestimulante, así 
como el origen y la distancia hasta la explotación (km). 

 
2 https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-

medidas/calculadoras.html#huella-de-carbono-de-una-explotacion-agricola_-alcance-1_2  

3 https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-

productos/  

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html#huella-de-carbono-de-una-explotacion-agricola_-alcance-1_2
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadoras.html#huella-de-carbono-de-una-explotacion-agricola_-alcance-1_2
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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• Control biológico de las plagas: se debe incluir el tipo de producto, el nombre 
comercial, y la cantidad empleada, así como el origen y la distancia hasta la 
explotación (km). 

• Consumo de plásticos: se debe incluir el tipo de materiales que se utilizan para 
prevención de malas hierbas o para la regulación de la temperatura. Se debe incluir 
el nombre comercial, y la cantidad emplead, así como el origen y la distancia hasta la 
explotación (km). 

• Material como guía: se debe incluir el tipo de materiales que se utilizan como guía 
de los cultivos: alambre, cintas, claves, postes, otros/definir. Se debe incluir el 
nombre comercial, y la cantidad empleada, así como el origen y la distancia hasta la 
explotación (km). 

• Productos de limpieza y desinfección: el estadillo dispone de un listado con 
detergentes, lejía, tratamiento del agua, otros/definir. Se debe incluir el nombre 
comercial, y la cantidad empleada, así como el origen y la distancia hasta la 
explotación (km). 

• Material de embalaje del producto: el estadillo dispone de un listado basado en los 
materiales de embalaje propuestos en la etiqueta ambiental Planet Score, y que se 
emplean para el cálculo del indicador “Présence d´ingrédients ultra transformes”: 
Plásticos multicapa, PVC, PS, otros plásticos, Mono-PE, LDPE, PP, PLA, aluminio 
(ligero <60mm), aluminio (pesado >60mm), PET, Botella HDPE y tapón asociado, 
HDPE de base biológica, Brick estándar (tipo Tetra Park), Brick (tipo Tetra Park) de 
origen biológico, acero, vidrio, cartón/papel estándar, cerámica, cera, 
madera/corcho, papel/cartón FSC, cartón/papel 100% reciclado, botella PET 100% 
transparente, a granel. Se debe incluir el nombre comercial, y la cantidad empleada, 
así como el origen y la distancia hasta la explotación (km) de cada producto. 

 

Una vez registradas todas las adquisiciones de materias primas, el estadillo pone especial 
énfasis en la gestión de los residuos hortícolas. 

Se cumplimenta con la proporción de los residuos que se han retirado y/o quemado, Se 
asume que el resto del residuo se incorpora al suelo. El término “residuos” hace referencia 
tanto al residuo después de la recolección como a los restos de podas u otras prácticas. 

 

 

Figura 7. Gestión de los residuos hortícolas 
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3.1.2. Estadillo para explotaciones avícolas de carne 

Datos generales: ubicación 

En primer lugar, se especifican los datos generales del producto a analizar, en el ejemplo 1 
kilogramo de carne de pollo. En primer lugar, se requiere conocer la ubicación de la 
explotación: mediante desplegables, el productor selecciona la provincia y el municipio. La 
ubicación se utiliza posteriormente para definir si los productos agroganaderos se producen 
en regiones “cálidas/secas (dry)” o “húmedas (wet)”, acorde a las directrices establecidas 
por el IPCC donde los factores de emisión se aplican en función de la caracterización 
climática de las regiones. En otras palabras, LIFE CropsLIFE ha caracterizado climáticamente 
todos los municipios de la CAPV, definiéndose como “wet” aquellas regiones donde la ratio 
entre la precipitación anual (mm) y la evapotranspiración potencial anual (ETP, mm) es igual 
o mayor que uno. Cuando dicha ratio resulta menor que uno el municipio se caracteriza 
como región “dry”. 

A continuación, la persona productora selecciona el producto a analizar (la Unidad Funcional 
(UF)), y la unidad (kilogramos anuales en este ejemplo. 

 

 

Figura 8. Datos generales de una explotación avícola de carne 

 

Censo ganadero 

El estadillo, a partir de las directrices establecidas por el Documento Zootécnico elaborado 
por el MITECO4, “Bases zootécnicas para el cálculo del balance alimentario de nitrógeno y 
fósforo en aves de carne5”, solicita a los productores la siguiente información:  

• Censo al comienzo del año (nº, desagregado por categorías): broilers (0-6 semanas), 
pollitas de recría carne (0-20 semanas), gallinas reproductoras carne (20-63 
semanas). 

• El estadillo aporta la siguiente información con respecto a las categorías: Broilers 
(k1): pollo de engorde para la producción directa de carne, que alcanza unos 42 días 
de vida como media en las condiciones actuales de producción. Es el pollo de 
engorde nacido de los huevos que proceden de explotaciones de gallinas 
reproductoras, incubados en las instalaciones adecuadas y llevados, con días de 
vida, a las granjas en las que se cebarán. Pollitas de recría carne (k2): reposición de 

 
4 https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/balance-de-nitrogeno-e-

inventario-de-emisiones-de-gases/default.aspx: 

5 https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-

ambiente/bases_zootecnicas_para_el_calculo_del_balance_alimentario_-_aves_de_carne_tcm30-

440947.pdf 

https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/balance-de-nitrogeno-e-inventario-de-emisiones-de-gases/default.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/balance-de-nitrogeno-e-inventario-de-emisiones-de-gases/default.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/bases_zootecnicas_para_el_calculo_del_balance_alimentario_-_aves_de_carne_tcm30-440947.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/bases_zootecnicas_para_el_calculo_del_balance_alimentario_-_aves_de_carne_tcm30-440947.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/bases_zootecnicas_para_el_calculo_del_balance_alimentario_-_aves_de_carne_tcm30-440947.pdf
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las gallinas reproductoras de carne. Hasta unas 20 semanas de vida. Gallinas 
reproductoras carne (k3): reproductoras de huevos incubables, de estirpes pesadas, 
que darán lugar a los broilers comerciales. En las granjas de reproductoras existe 
aproximadamente un 9-10% de machos 

• Peso vivo al inicio del año (kg) 

• Periodo en la explotación (periodo productivo), en días/año 

• Periodo en estabulación 

• Periodo en pastoreo 

• Censo al final del año (nº, desagregado por categorías): broilers (0-6 semanas), 
pollitas de recría carne (0-20 semanas), gallinas reproductoras carne (20-63 
semanas). 

• Peso vivo al final del año (kg) 

• Población promedio anual: 

• Mortalidad (%) 

• Ganancia peso vivo (kg) 

• Ganancia media diaria (kg) 

• Periodo de NO ocupación (vacío sanitario, días) 

 

 

Figura 9. Censo ganadero en la explotación, periodo de estabulación y pastoreo 

 

Gestión del estiércol 

Uno de los puntos clave del estadillo es el apartado relacionado con la gestión del estiércol. 
En este sentido, la persona productora debe incluir el porcentaje de utilización de cada uno 
de los sistemas de gestión de estiércol que se empleen en la explotación. Debe asegurarse 
que la suma de todos los porcentajes sume 100%. 

El estadillo proporciona información sobre cada uno de los sistemas de gestión de estiércol a 
partir de las directrices establecidas por el IPCC. 

Además de la gestión de los estiércoles de producción propia, el estadillo recopila 
información sobre otras posibles enmiendas orgánicas en la explotación: aplicación de lodos 
de depuradora, aplicación de compost, y otras enmiendas orgánicas como estiércoles y 
purines. 

Finalmente, el estadillo recopila, en toneladas anuales: 

• Producción estimada anual de estiércol 
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• Cantidad de estiércol propio que se aplica como fertilizantes en sus propias tierras 

• Cantidad de estiércol propio que se vende a un tercero para utilizarse como 
fertilizante (en sustitución de fertilizantes sintéticos) 

• Cantidad de estiércol que se gestiona por un gestor de residuos 

 

 

Figura 10. Gestión del estiércol  

Censo agrario 

El estadillo recopila información con relación a la superficie propia que se utiliza para 
alimentar a los animales. Las superficies que se utilicen para emplear a otros animales no se 
deben de tener en cuenta. En caso de que una superficie agrícola se utilice para producir dos 
o más productos (UF), hay que estimar el porcentaje que se utiliza para cada uno de los 
productos (mediante reglas de asignación económica o de masas). 

Se detalla a continuación el tipo de información que recopila el estadillo, desagregado por 
tipos de cultivo: 

• Superficie (ha) 

• Rendimiento (kg/ha) 

• Fracción de la paja para autoconsumo 

• Fracción de la paja que se vende 

• Fracción de la paja que se incorpora al suelo 

• Porcentaje de rastrojos que se quema 

• Superficie en propiedad 

• Superficie arrendada 
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Figura 11. Censo agrario  

 

Consumos energéticos: 

La persona productora debe incluir los consumos energéticos relacionados exclusivamente 
con la unidad funcional (UF). Los consumos energéticos se diferencian entre: 

Consumo eléctrico: el consumo de electricidad se refiere a las emisiones indirectas o de 
alcance 2. Estas emisiones se generan en la fuente de producción de energía, como una 
central eléctrica, y se consideran responsabilidad de la organización que compra y consume 
la energía. Debe incluirse el consumo eléctrico asociado a la producción de la UF, expresada 
en términos de kWh. Finalmente, se dispone de un desplegable donde se han incluido todos 
los suministradores eléctricos presentes en España, con sus respectivos factores de emisión 
(kg CO2e/kWh): factor de mix eléctrico6 empleado por cada comercializadora para el año de 
estudio que expresa las emisiones de CO2 equivalente asociadas a la generación de la 
electricidad que se consume. Este dato aparecerá automáticamente en función del año y la 
comercializadora seleccionada. 

Adicionalmente, la persona productora debe incluir el consumo de combustibles asociados a 
la producción de la UF; gasolina, gasoil, otros. Estos consumos de definen como alcance 1 o 
emisiones directas de GEI. 

 

 
6 Mix eléctrico: https://gdo.cnmc.es/CNMC/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad=  

https://gdo.cnmc.es/CNMC/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad=
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Figura 12. Consumos energéticos  

 

Consumo de agua 

En este apartado del estadillo se recopila información sobre el consumo de agua que se 
precisa en la explotación. Se diferencia, en la medida de lo posible, entre el agua de red para 
los animales (bebida), el agua de red para la limpieza de las instalaciones, el agua no potable 
para la limpieza, para riego de los cultivos que se utilizan para alimentar a los animales, u 
otros usos (especificar). 

 

Figura 13. Consumo de agua  

 

Compra de animales 

Se solicita información con respecto a la compra de animales, especificándose el número de 
animales de cada clase/categoría que se adquiere. Se requiere el peso al nacimiento (kg), el 
peso de la pollita para granja en producción (kg), el origen de la compra (incluyendo la 
distancia desde la granja de producción), así como la tasa de mortalidad durante el viaje (%). 
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Figura 14. Compra de animales  

 

Compra de alimentación 

En esta fase del estadillo, se recopila información con relación a la compra de concentrados 
y forrajes que se utilizan para alimentar los animales. 

El estadillo dispone de un listado propio, pero los productores deberán especificar el tipo de 
alimentación que adquieren para alimentar a sus animales en caso de que no aparezca en el 
listado (especificando sus características nutricionales). El estadillo solicita la siguiente 
información: 

• Tipo de concentrado 

• Cantidad comprada anualmente (kg) 

• Contenido en proteína bruta (PB%) 

• Composición detallada de los piensos adquiridos (ingredientes desagregados 
porcentualmente): Trigo inglés blando (47,60%), Maíz grano nacional (12,96%); 
Harina de colza (3,70%), etc. 

• Stock inicial (kg) que se emplea también para alimentación de los animales 

• Origen del concentrado: País Vasco, España, Europa, otros/definir 

• Distancia de transporte desde el lugar de origen del concentrado hasta la 
explotación (km) 

 

 

Figura 15. Compra de alimentación para aves de carne  
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Compra de fertilizantes y enmiendas minerales 

En el caso de disponer de superficie territorial asociada a la explotación, el estadillo recopila 
información sobre la adquisición de fertilizantes minerales o sintéticos. Así, en este 
apartado del estadillo se seden considerar, para el año de estudio y para la UF analizada, 
todos los aportes de N-P-K al suelo procedentes de la aplicación de fertilizantes minerales. 
De este modo, las variables a incluir son el tipo y cantidad de fertilizante comprado y 
aplicado al cultivo. Es importante introducir los datos en las unidades indicadas: kilogramos 
(kg). 

Para cada fertilizante aplicado se debe conocer el origen y la distancia desde el punto de 
adquisición hasta la explotación. El estadillo desagrega automáticamente la cantidad total de 
fertilizante adquirido por sus orígenes de compra. 

El estadillo despliega un listado en el que la persona productora encuentra los tipos de 
fertilizantes sintético comúnmente más utilizados: nitrato amónico, nitrato amónico cálcico, 
nitrato de calcio, nitrato de magnesio, nitrato potásico, nitromagnesio, nitrosulfato amónico, 
solución de abono nitrogenado (20% N), solución nitrogenada 32%, solución nitrato de 
calcio, solución nitrato de magnesio, sulfato amónico y urea. 

En el caso de los fertilizantes tipo “Complejo (N-P-K, N-K, P-K, etc.)”, se debe incluir el 
porcentaje de nitrógeno, fósforo o potasio que contenga: p. ej. 0-14-7. Si no se corresponde 
a ninguno de los fertilizantes incluidos en la lista, debe introducirse como “Otros 
fertilizantes: definir”, incluyendo su composición N-P-K. 

 

 

Figura 16. Consumo de fertilizantes  

 

En el caso de las enmiendas minerales, el estadillo solicita información sobre la compra y 
aplicación de: 

• carbonato cálcico. Caliza. CaCO3. 

• dolomita 

• CaO 

• Otros/especificar 

Hay que recalcar que el estadillo requiere siempre información sobre el stock inicial de 
cualquiera de las materias primas que se adquieran para producir la unidad funcional que se 
produce. 
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Productos fitosanitarios: 

El estadillo recoge la utilización de productos fitosanitarios para la producción de la unidad 
funcional. Así, el usuario selecciona el nombre comercial del producto aplicado, así como la 
dosis aplicada. El estadillo emplea la información disponible en el Registro de Productos 
Fitosanitarios7 para estimar automáticamente la cantidad de materia activa aplicada. 
Solicita, además, la superficie total tratada (ha). Esta información será clave para el cálculo 
de la etiqueta ambienta del proyecto LIFE CROPS4LIFE por cuanto uno de los indicadores se 
basa en el uso de pesticidas. 

 

Figura 17. Consumo de productos fitosanitarios  

 

Como en el caso de las anteriores adquisiciones de materias primas, el estadillo estima 
internamente su origen y distancia a las explotaciones a partir de la información incluida por 
la persona productora. 

 

Semillas 

En caso de que la explotación disponga de superficie territorial asociada a la producción de 
aves de carne, el estadillo recopila información sobre la compra de semillas: cantidad 
comprada (kg/año), stock inicial (kg), origen de la compra de las semillas y distancia desde el 
centro de producción hasta la explotación. 

 

Otras materias primas adquiridas: 

Finalmente, y siguiendo el mismo enfoque que con el resto de las materias primas 
adquiridas, el estadillo recoge la información sobre: 

• Consumo de plásticos: se debe incluir el tipo de materiales que se utilizan para 
prevención de malas hierbas o para la regulación de la temperatura. Se debe incluir 
el nombre comercial, y la cantidad emplead, así como el origen y la distancia hasta la 
explotación (km). 

• Productos de limpieza y desinfección: el estadillo dispone de un listado con 
detergentes, lejía, tratamiento del agua, otros/definir. Se debe incluir el nombre 
comercial, y la cantidad empleada, así como el origen y la distancia hasta la 
explotación (km). 

• Material de embalaje del producto: el estadillo dispone de un listado basado en los 
materiales de embalaje propuestos en la etiqueta ambiental Planet Score, y que se 
emplean para el cálculo del indicador “Présence d´ingrédients ultra transformes”: 
Plásticos multicapa, PVC, PS, otros plásticos, Mono-PE, LDPE, PP, PLA, aluminio 

 
7 https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-

productos/ 
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(ligero <60mm), aluminio (pesado >60mm), PET, Botella HDPE y tapón asociado, 
HDPE de base biológica, Brick estándar (tipo Tetra Park), Brick (tipo Tetra Park) de 
origen biológico, acero, vidrio, cartón/papel estándar, cerámica, cera, 
madera/corcho, papel/cartón FSC, cartón/papel 100% reciclado, botella PET 100% 
transparente, a granel. Se debe incluir el nombre comercial, y la cantidad empleada, 
así como el origen y la distancia hasta la explotación (km) de cada producto. 

 

Una vez registradas todas las adquisiciones de materias primas, el estadillo pone especial 
énfasis en la gestión de los residuos hortícolas. 

Se cumplimenta con la proporción de los residuos que se han retirado y/o quemado, Se 
asume que el resto del residuo se incorpora al suelo. El término “residuos” hace referencia 
tanto al residuo después de la recolección como a los restos de podas u otras prácticas. 

 

Venta de productos 

Una vez recopilada toda la información relacionada con la compra y adquisición de todas las 
materias primas que se precisan en una explotación avícola de carne, así como el consumo 
energético y de agua, el estadillo recopila finalmente información sobre todos y cada uno de 
los productos que salen de la explotación (se venden). Así, solicita información sobre el 
número de pollos que se sacrifican anualmente, en otras palabras, información sobre la 
unidad funcional (UF): 

• Categoría (nº de pollos sacrificados) 

• Peso vivo de venta al sacrificio (kg PV) 

• Precio (€/kg PV) 

• Precio (€/animal) 

• Peso canal (kg) 

• Rendimiento canal 

• Ganancia peso vivo (kg) 

 

En el caso de que la explotación venda otros productos, el estadillo recopila información 
sobre la venta de estiércol/gallinaza, o de los excedentes de los cultivos que han utilizado 
para alimentación animal. 

 

4. TAREA 5.2. ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA NUTRICIONAL 

El ciclo de vida (ACV) nutricional combina la evaluación de impactos ambientales (p.ej. en 
términos de emisiones de gases de efecto invernadero) con la calidad nutricional de los 
productos agroalimentarios. Esta evaluación se enfoca generalmente en términos de 
proteína y de energía. Por tanto, a las emisiones de Alcance 1, Alcance 2 y Alcance 3 
definidas anteriormente, LIFE CROPS4LIFE incluye el análisis nutricional de los productos 
agroganaderos: 

• Estima de la proteína total producida. 
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• Estima en función de los requerimientos de energía y proteína utilizados por una 
persona media de 70 kg con actividad física moderada, y que se corresponde a una 
necesidad diaria promedio de 2.700 kcal y 52,5 g de proteína. 

• Estima en función de las cantidades diarias recomendadas (CDR) para una persona 
de 70 kg (12.9 g), y en función de su composición en aminoácidos esenciales (en 
función de la CDR de cada uno de los aminoácidos esenciales). 

 

Calculados ambos enfoques por separado, se combinan de la siguiente manera: Emisiones 
por Unidad Nutricional 

• g CO2e/g de proteína: emisiones de CO2 equivalentes por gramo de proteína 

• g CO2e/100 kcal: emisiones de CO2 equivalentes por 100 kcal 

 

Combinar ambos enfoques permite comparar la eficiencia ambiental de diferentes fuentes 
de proteína en términos de su impacto relativo al valor nutricional. Por ejemplo, comparar 
las emisiones asociadas a la producción de carne de vacuno con las asociadas a la 
producción de huevos: producciones altas en proteína, pero también altas emisiones en el 
caso de la carne, frente a una fuente moderada de proteína con emisiones GEI intermedias 
en el caso de la producción de huevos. 

Este enfoque, como principales limitaciones, no tiene en cuanta la biodisponibilidad de las 
proteínas, ya que no todas son igualmente absorbidas por el cuerpo. El enfoque debería 
incluir, además de la proteína y energía, el contenido en micronutrientes para analizarse 
desde un punto de vista nutricional completo. Finalmente, este enfoque no tiene en cuanta 
los efectos culturales y sociales que pueden dar acceso o preferencia a unos alimentos 
frente a otros (tradiciones alimentarias). 

a) Metodología de cálculo implementada. 

Se detalla a continuación, la metodología de cálculo que se ha implementado en el marco 
del proyecto LIFE CROPS4LIFE con relación al análisis de ciclo de vida nutricional. 

Evaluación del rendimiento nutricional: el rendimiento nutricional se define como el 
número de personas que pueden ser alimentadas por las cantidades anuales netas 
(cantidades vendidas – cantidades compradas) de materias primas agrícolas que se 
producen en una explotación agroganadera. Este indicador se evalúa a partir del método 
PerfAlim© de CEREOPA8, que se basa en los siguientes principios de cálculo: Cada tipo de 
materia prima se caracteriza por un valor nutritivo, estimado según tres indicadores posibles 

• energía (en calorías) 

• proteínas totales (en gramos), 

• proteínas animales (en gramos). 

 

El valor nutritivo total de las cantidades netas de materias primas agrícolas se divide por las 
necesidades nutricionales medias de una persona (en energía, proteínas totales o proteínas 
animales). Este requerimiento expresa las cantidades recomendadas de energía, proteína y 
proteína animal para un hombre de 70 kg con una actividad física moderada. 

 

 
8 CEREOPA. (2013). PerfAlim.com. Retrieved from PerfAlim: http:// www.perfalim.com/  

http://www.perfalim.com/
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Requerimientos nutricionales 

CEREOPA (2013) 

Necesidad media de energía 2.700 kcal/día/persona 

Necesidad media de proteínas 
totales (asimiladas) 

52.5. gramos/día/persona 

Necesidad media de proteínas 
totales 

22.5. gramos/día/persona 

 

Hay que recalcar que en el cálculo solamente se tienen en cuenta las materias primas 
agrícolas que pueden destinarse al consumo humano (piensos a bases de cereales, carne y 
leche). La paja y el forraje, por tanto, no se tienen en cuenta.  

Desde el punto de vista metodológico, se aplica las siguientes ecuaciones: 

 

𝑵º 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒓𝒔𝒐𝒏𝒂𝒔 𝒂𝒍𝒊𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒆𝒙𝒑𝒍𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏

=
𝑉𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 (𝑀𝐽)

𝑁𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 𝑥 365
 

 

𝑵º 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒓𝒔𝒐𝒏𝒂𝒔 𝒂𝒍𝒊𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒆𝒙𝒑𝒍𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏

=
𝑉𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑡𝑒𝑖𝑛𝑎 (𝑘𝑔)

𝑁𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 𝑥 365
 

 

𝑵º 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒓𝒔𝒐𝒏𝒂𝒔 𝒂𝒍𝒊𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒅𝒐 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝒆𝒙𝒑𝒍𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏

=
𝑉𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑡𝑒𝑖𝑛𝑎𝑠 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠 (𝑘𝑔)

𝑁𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 𝑥 365
 

 

Entre estas tres ecuaciones, se elige la mejor puntuación para definir el rendimiento 
nutricional de cada explotación. 

 


