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1. SUMMARY

This deliverable includes the methodology and results of the research applied to the task of
designing and creating a data collection system associated with the agricultural areas
implemented. This data will subsequently be linked to the information flows coming from
the different production and consumption chains, in order to feed the digital platform and
to be able to carry out the environmental characterisation of the products.

The calculation methodology is approached under a life cycle analysis (LCA) perspective and
will include soil carbon sequestration due to the implementation of regenerative agriculture
or carbon farming practices. The environmental characterisation will be shown to consumers
in the form of a label in line with the environmental labelling ‘Planet score’.

For the collection of these agricultural data, two digitised data entry forms have been
generated, each corresponding to a plant and animal production category. They contain all
the data on the inputs necessary for the production task.

The data are the basis for nutritional life cycle analysis (LCA) which combines the assessment
of environmental impacts with the nutritional quality of agri-food products. This assessment
is generally focused in terms of protein and energy.

2. DESCRIPCION DEL WORK PACKAGE 5 INVESTIGACION APLICADA

Duracion: M1-M48
Lider: NEIKER
OBJETIVO:

e Recoger los datos asociados a los espacios agrarios puestos en marcha. Dichos datos
se uniran a los flujos de informacidon procedente de las diferentes cadenas de
produccién y consumo, con el fin de alimentar la plataforma digital y poder
caracterizar los atributos de los productos. La investigacién aplicada se apoya en un
doble enfoque: bajo una perspectiva de analisis de ciclo de vida (ACV), incluyendo el
analisis nutricional, y un segundo enfoque mas amplio y complementario mediante
la incorporacion de otros indicadores en linea del etiquetado ambiental “Planet
score” (uso de fitosanitarios, biodiversidad, huella neta y bienestar animal).

e Incluir en la metodologia de célculo el secuestro de carbono en el suelo debido a la
implementacion de practicas de la agricultura regenerativa o agricultura de carbono,
asi como la adaptacion al territorio de Araba/Alava de los limites planetarios.

RESULTADOS:

e Disefo y creacidn de un sistema de recogida de datos agrarios procedentes de las
diferentes cadenas de produccidon y consumo que permita realizar el analisis del
impacto ambiental de los diferentes espacios agrarios propuestos. Analisis
ambiental bajo un enfoque de andlisis de ciclo de vida: con la huella de carbono
como una de las principales categorias de impacto.

e Complementar y enriquecer el enfoque ACV con otros indicadores, en linea con el
etiquetado ambiental “Planet score”, con el objetivo de ofrecer a los consumidores
la oportunidad de comprender, de un vistazo, el nivel de sostenibilidad de los
productos alimenticios. El esquema incluye los siguientes indicadores: uso de
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fitosanitarios, biodiversidad, “climat” (emisiones de GEl y secuestro de carbono), y
bienestar animal.

e Incorporacién del sistema de recogida y de analisis ambiental de los datos agrarios
en la Plataforma digital con el objetivo de poder caracterizar los atributos de cada
producto agricola.

e Diseflar y crear una metodologia de cdlculo que ofrezca posteriormente al
consumidor la oportunidad de comprender de una forma rapida y sencilla el nivel de
sostenibilidad de cada producto, pero con una perspectiva mas amplia a la de la
huella de carbono.

e Diseflo de un esquema carbon farming basado en los datos aportados por la
investigacion aplicada en el metabolismo del carbono, con el que plantear férmulas
de financiaciéon de la digitalizacidn de la produccidén amparadas en la PAC.

e Disefar y elaborar una metodologia de célculo que evalle el secuestro de carbono
por parte del suelo debido a la implementacién de practicas agricolas asociadas a la
agricultura regenerativa o agricultura de carbono.

e Estima e implementacién de los limites planetarios a escala de Araba/Alava en la
Plataforma digital.

e Talleres de formacidn de agricultores y de consumidores.

3. TAREA 5.1. ANALISIS AMBIENTAL DE LOS PRODUCTOS AGRiICOLAS

- Definicion de objetivos, alcance y limites del sistema, desde la producciéon y transporte de
las materias primas hasta la venta final al consumidor, de los siguientes productos: Producto
horticola extensivo, fruticultura y ganaderia diversificada (2,5 ha), Ganaderia diversificada (8
ha), Cultivos extensivos (6 ha). TOTAL: 16.5 ha

- Inventario de Ciclo de Vida (ICV): creacién de un inventario de los flujos de entradas y
salidas a la naturaleza de un producto. Los flujos de inventario incluyen aportes de agua,
energia y materias primas, asi como las emisiones a la atmésfera, al suelo y al agua.

e (Cada explotacidn agricola definird el diagrama de flujo correspondiente al sistema
productivo de cada uno de los productos a analizar.

e Para cada una de las fases definidas en el diagrama se identificaran todas las
entradas y salidas del sistema.

e Los socios contaran con la ayuda y la experiencia previa de Neiker, elaborando de
forma conjunta un estadillo especifico para cada sistema productivo y para cada
producto a analizar, donde se recojan de manera practica y sencilla todas las
entradas y salidas del sistema.

o Neiker acompaiiard a los socios del proyecto en todo el proceso de recopilacion de
datos, aunque este serd responsabilidad de cada uno de los socios implicados. Los
datos recopilados seran principalmente primarios, recurriendo a datos secundarios
(bases de datos europeas) solamente en el caso de resultar imposible conseguirlos
por parte de la explotacién.

e ElICV se basara en las directrices establecidas en las respectivas Reglas de Categoria
de Productos (Product Category Rules).
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- Evaluacion del inventario de ciclo de vida:

e Convertir los aspectos identificados en la fase anterior en impactos de caracter
ambiental: siguiendo la metodologia del Sistema de Datos de Ciclo de Vida de
referencia Internacional (ILCD). Se calculara, principalmente, la categoria de impacto
del Cambio climatico (CC, kg CO2 eq), Indicador de calentamiento global potencial
por emisidn de gases de efecto invernadero a la atmdsfera.

- Interpretacion de resultados:

e Se analizardn los resultados obtenidos en la fase de evaluaciéon, combinando los
resultados del analisis del inventario con la evaluacion del impacto (CC).

e Los resultados se proporcionaran en forma de conclusiones y recomendaciones para
la posterior toma de decisiones para todos los sistemas productivos y productos
analizados. Permitirdn, por tanto, determinar en qué fase del ciclo de vida de cada
producto se generan las principales cargas ambientales, y por tanto qué puntos del
sistema evaluado pueden mejorar o deben mejorarse.

e Los resultados se mostrardn, a su vez, de manera grafica a través de un sistema de
“dashboards” o cuadros de mando que permitan presentarlos de una manera
sencilla de comprender por parte de los socios del consorcio y que sirvan como base
para alimentar posteriormente la plataforma digital del proyecto.

e Incorporacién del sistema de recogida y de analisis ambiental de los datos agrarios
en la Plataforma digital con el objetivo de poder caracterizar los atributos de cada
producto agricola.

3.1. Disefo y creacion de un sistema de recogida de datos agrarios bajo un enfoque
de analisis de ciclo de vida (ACV)

Se ha establecido como uno de los principales objetivos el disefio y elaboraciéon de un
sistema de recogida de datos agrarios bajo un enfoque de andlisis de ciclo de vida (ACV). Se
detallan a continuacidn las principales caracteristicas del sistema que se creado en el marco
del presente LIFE. Asi, se han seguido varias fases, como la definicién de los objetivos, la
definicién del alcance, la compilacién del inventario del ciclo de vida (ICV), la evaluacién de
impacto del ciclo de vida (EICV), la interpretacién de los resultados y la presentacion de
estos mediante “dashboards” o cuadros de mando.

Acorde a la Recomendacién (UE) 2021/2279 de la Comision de 15 de diciembre de 2021
sobre sobre el uso de los métodos de la huella ambiental para medir y comunicar el
comportamiento ambiental de los productos y las organizaciones a lo largo de su ciclo de
vida, se han seguido los siguientes pasos:

o Definicién del alcance: paso donde se establecen la unidad funcional y el flujo de
referencia, los limites del sistema, las categorias de impacto vy |las
suposiciones/limitaciones que se hayan tomado. La unidad funcional (UF) es el es el
comportamiento cuantificado de un sistema del producto, que se utilizara como
unidad de referencia. La unidad funcional ofrece una descripcién cualitativa y
cuantitativa de la funcion o funciones y de la duracion del producto incluido en el
alcance. El flujo de referencia es la cantidad de producto necesaria para cumplir la
funcidén prevista. Todos los demas flujos de entrada y de salida del andlisis guardan
una relacién cuantitativa con este.
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e Los limites del sistema definen qué partes del ciclo de vida del producto y qué
etapas y procesos del ciclo de vida asociados pertenecen al sistema analizado (es
decir, que son necesarios para realizar sus funciones con arreglo a la unidad
funcional), salvo en el caso de los procesos excluidos sobre la base de la norma de
corte. Los limites del sistema deberdn definirse siguiendo la logica general de la
cadena de suministro, incluidas todas las etapas, desde la adquisicidon de la materia
prima hasta el tratamiento al final de la vida util del producto pasando por las etapas
de pretratamiento, produccién del producto principal, distribucién 'y
almacenamiento del producto, y uso de este. Se deberan identificar claramente los
coproductos, los subproductos y los flujos de residuos del sistema primario.

e |Inventario del ciclo de vida: Debera compilarse un inventario de todas las entradas y
salidas de material, energia y residuos y de las emisiones a la atmdsfera y vertidos al
aguay al suelo de la cadena de suministro del producto, como base para el célculo.

Una vez mostrados los principales pasos que son necesarios bajo un enfoque ACV, se
muestran los estadillos que se han disefiado especificamente para el proyecto LIFE para la
recogida de datos agroganaderos: para productos horticolas, y para explotaciones avicolas
de carne.

3.1.1. Estadillo para productos horticolas

El estadillo se ha disefiado acorde a las directrices establecidas por la PAS 2050:1:2012
“Assessment of life cycle greenhouse gas emissions from horticultural products”,
desagregandose a continuacion mediante capturas de pantalla de este.

Datos generales: ubicacidn

En primer lugar, se especifican los datos generales del producto a analizar, en el ejemplo 1
kilogramo de tomate producido en 2024 en Basaldea. En primer lugar, se requiere conocer la
ubicacién de la explotacidn: mediante desplegables, el productor selecciona la provincia y el
municipio. La ubicacidn se utiliza posteriormente para definir si los productos agroganaderos
se producen en regiones “calidas/secas (dry)” o “himedas (wet)”, acorde a las directrices
establecidas por el IPCC donde los factores de emisidn se aplican en funcion de la
caracterizacion climdatica de las regiones. En otras palabras, LIFE CropsLIFE ha caracterizado
climaticamente todos los municipios de la CAPV, definiéndose como “wet” aquellas regiones
donde la ratio entre la precipitacién anual (mm) y la evapotranspiracién potencial anual
(ETP, mm) es igual o mayor que uno. Cuando dicha ratio resulta menor que uno el municipio
se caracteriza como region “dry”.

A continuacioén, la persona productora selecciona el producto a analizar (la Unidad Funcional
(UF)), y la unidad (kilogramos anuales en este ejemplo). Finalmente, introduce la superficie
anual, expresada en hectdreas (ha), destinada anualmente a la produccion de tomate (UF).
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Afio 2024 i e
BASG.E SESEASOH

Codigo de la explotacién MP S WO AL

Provincia ARABA

Municipio Vitoria-Gasteiz -

Tipo de explotacién ‘ - ETIOFg
Sistema de produccién ecologico - b i
Tomate -

Produccion kg Unidad funcional: ej. 1 kg de tomate producido en Basaldea

Superficie cultivada (ha) ha

Figura 1. Caracteristicas generales del producto a analizar

Consumos energéticos

La persona productora debe incluir los consumos energéticos relacionados exclusivamente
con la unidad funcional (UF), es decir, con la producciéon de tomate en este caso. Los
consumos energéticos se diferencian entre:

Consumo eléctrico: el consumo de electricidad se refiere a las emisiones indirectas o de
alcance 2. Estas emisiones se generan en la fuente de produccién de energia, como una
central eléctrica, y se consideran responsabilidad de la organizaciéon que compra y consume
la energia. Debe incluirse el consumo eléctrico asociado a la produccién de la UF, expresada
en términos de kWh. Finalmente, se dispone de un desplegable donde se han incluido todos
los suministradores eléctricos presentes en Espafa, con sus respectivos factores de emisién
(kg CO2e/kWh): factor de mix eléctrico® empleado por cada comercializadora para el afio de
estudio que expresa las emisiones de CO; equivalente asociadas a la generacién de la
electricidad que se consume. Este dato aparecerd automaticamente en funcién del afo y la
comercializadora seleccionada.

Adicionalmente, la persona productora debe incluir el consumo de combustibles asociados a
la produccion de la UF; gasolina, gasoil, otros. Estos consumos de definen como alcance 1 o
emisiones directas de GEI.

definir
Electricidad (kWh) kWh
Suministrador eléctrico Iberdrola v
Gasolina (L) L
Gasoil (L) L
Otros (definir) definir unidad

Figura 2. Consumos energéticos

Emisiones de alcance 3

Una vez incluidos los datos generales, asi como las emisiones de alcance 2 (consumo
eléctrico) y alcance 1 (consumo de combustibles fésiles), el estadillo se centra en las
emisiones de alcance 3 u otras emisiones indirectas: extraccidon y produccidon de materias
primas (semillas, fertilizantes organicos y minerales, pesticidas, etc.)

Como se refleja en la Figura 3, para la compra de semillas, un aspecto clave de las emisiones
de alcance 3 son las emisiones asociadas al transporte de las materias primas, por lo que la
persona usuaria debe incluir el origen de las materias primas que se adquieren para la

1 Mix eléctrico: https://gdo.cnmc.es/ICNMC/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad=
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produccién de la UF, asi como la distancia que recorre la materia prima adquirida hasta que
llega a la explotacion. Asi, se diferencia entre los siguientes origenes: Pais Vasco, Espaiia,
Europa y otros. En cuanto a la distancia, se debe expresar en kildmetros (desde el punto de
adquisicion de la materia prima).

El estadillo calcula automaticamente la cantidad total de materia prima adquirida, y el
porcentaje desagregado para cada uno de los origenes previamente establecidos. Hay que
recalcar, que ademas de utilizarse el origen de las materias primas para el calculo de la
huella de carbono, éste se utiliza para uno de los indicadores en lo que se basa la etiqueta
medio ambiental Planet Score (“origine du produit”), en el que se fundamenta el proyecto
LIFE CROPSALIFE.

kg aplicados Origen Distancia (km) Correctif PS
Tomate 5,00 kg Pais Vasco v 150,00 km 0,75
definir kg Pais Vasco - 200,00 km 1,00
definir kg Pais Vasco - 300,00 km 2,00
5,00 kg
% origen semillas
Pais Vasco 5 100,00 %
Espana 1] 0,00 %
Francia (1] 0,00 %
Otros (1] 0,00%
| 5,00 kg i 100,00 %

Figura 3. Consumos de semillas

Incluidas en las emisiones de alcance 3 encontramos la adquisicion de fertilizantes
minerales o sintéticos. Asi, en este apartado del estadillo se seden considerar, para el afio
de estudio y para la UF analizada, todos los aportes de N-P-K al suelo procedentes de la
aplicacion de fertilizantes minerales. De este modo, las variables a incluir son el tipo y
cantidad de fertilizante comprado y aplicado al cultivo. Es importante introducir los datos en
las unidades indicadas: kilogramos (kg).

Como en el caso de las semillas, para cada fertilizante aplicado se debe conocer el origeny la
distancia desde el punto de adquisicidn hasta la explotacion. El estadillo desagrega
automaticamente la cantidad total de fertilizante adquirido por sus origenes de compra.

El estadillo despliega un listado en el que la persona productora encuentra los tipos de
fertilizantes sintético cominmente mas utilizados: nitrato amodnico, nitrato amaénico calcico,
nitrato de calcio, nitrato de magnesio, nitrato potdsico, nitromagnesio, nitrosulfato amdnico,
solucién de abono nitrogenado (20% N), solucion nitrogenada 32%, solucién nitrato de
calcio, solucién nitrato de magnesio, sulfato amodnico y urea.

En el caso de los fertilizantes tipo “Complejo (N-P-K, N-K, P-K, etc.)”, se debe incluir el
porcentaje de nitrégeno, fosforo o potasio que contenga: p. ej. 0-14-7. Si no se corresponde
a ninguno de los fertilizantes incluidos en la lista, debe introducirse como “Otros
fertilizantes: definir”, incluyendo su composicion N-P-K.
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kg aplicados %N %P205
NPK 100,00 kg 15,00%  15,00%
PK 50,00 kg 0,00% 14,00%
NK 75,00 kg 7,00% 0,00%
Urea
NAC
definir
definir
definir
definir
definir
225,00 kg
% origen fertilizantes
Pais Vasco 100 44.44%
Espana 50 22,22%
Europa 75 33,33%
Otros 0 0,00 %

225,00 kg 100,00 %

Figura 4. Consumos de fertilizantes

Consumo de fertilizantes organicos

%K20
15,00%
7,00%
7,00%

Origen
Pais Vasco
Espafa
Europa
Pais Vasco
Otros
Pais Vasco
Pafs Vasco
Pais Vasco
Pais Vasco
Pais Vasco

C IR SIS RS VARE G (il AC IRIC IR

+ Fonction du %age des ingrédients (en masse)
&

du produit q

zones

grédients origine Europe

ngrédients onigine hors Europe

origine France

grédients origine France

Distancia (km)
150,00 km
200,00 km
300,00 km

Correctif PS
0,75
1,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Para cada tipo de fertilizante orgdnico aplicado, se debe incluir la cantidad aplicada (kg), asi
como su composicion (% N-P-K). En la lista desplegable aparecen las tipologias de estiércol y
compost. En caso de no conocerse la composicion del fertilizante organico aplicado, el
estadillo proporciona valores por defecto de contenido de N-P-K referido a peso hiumedo
(masa fresca) segun el tipo de fertilizante y la especie ganadera de procedencia. Sin
embargo, si dispone de informacién mas adecuada, puede introducir en la columna “Otros”
la proporcidn de nitrégeno referida a peso himero del estiércol/purin aplicado al suelo.

A continuacién, se detallan las especies ganaderas contempladas seguin tipo de

estiércol/purin:

e Estiércol sélido: vacuno, ovino, porcino, caprino, equino, avicola, cunicola y otros.

e Estiércol semiliquido: vacuno, porcino, avicola, cunicola y otros.

e Purin: vacuno, porcino y otros.

kg aplicados %N %P205
Estiércol 2500,00 kg
Estiércol 1000,00 kg
Estiércol 500,00 kg
Estiércol 150,00 kg
Compost kg
Compost kg
Compost kg
Compost kg
Compost kg

% origen fertilizantes organicos

Pais Vasco 2.500 60,24 %
Espaiia 1.000 24,10%
Europa 500 12,05 %
Otros 150 3,61%

4.150 100 %

%K20

Origen
Pais Vasco
Espafia
Europa
Otros
Europa
Europa
Europa
Europa
Europa

4 4 44 0@ aq

Figura 5. Consumos de fertilizantes organicos

Distancia (km)
150,00 km
200,00 km
300,00 km

Correctif PS
0,75
1,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Hay que recalcar que las composiciones por defecto de los diferentes fertilizantes organicos
aplicados se basan en los proporcionados por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el
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Reto Demografico? a través de las herramientas que han desarrollado para facilitar el calculo
de la huella de carbono de explotacién agricola (Alcance 1 + 2):

Consumo de productos fitosanitarios:

El estadillo recoge la utilizacidon de productos fitosanitarios para la produccion de la unidad
funcional. Asi, el usuario selecciona el nombre comercial del producto aplicado, asi como la
dosis aplicada. El estadillo emplea la informacién disponible en el Registro de Productos
Fitosanitarios® para estimar automaticamente la cantidad de materia activa aplicada.
Solicita, ademas, la superficie total tratada (ha). Esta informacion sera clave para el calculo
de la etiqueta ambienta del proyecto LIFE CROPSALIFE por cuanto uno de los indicadores se
basa en el uso de pesticidas.

Fitosanitarios (Cantidad kg/ano; %materia activa; superficie tratada)

- - . . % materia . . Stock inicial Superficie
FITOSANITARIO APLICADO NOMBRE COMERCIAL Kg aplicado/afio % materia activa e % materia activa (ke) tratata (ha)

3000,00 kg

Figura 6. Consumos de productos fitosanitarios

Como en el caso de las anteriores adquisiciones de materias primas, el estadillo estima
internamente su origen y distancia a las explotaciones a partir de la informacién incluida por
la persona productora.

Otras materias primas adquiridas:

Finalmente, y siguiendo el mismo enfoque que con el resto de las materias primas
adquiridas, el estadillo recoge la informacion sobre:

e Consumo de materiales como sustrato: dispone de un listado con lana de roca, lana
de vidrio, tierra y turba. Se debe incluir el tipo de producto, el nombre comercial, y
la cantidad empleada como sustrato. Con la informaciéon proporcionada por la
persona productora, el estadillo desagregara las materias primas en funcién del
origen y de la distancia hasta la explotacién. Si el desplegable no contiene el
material adquirido y se dispone de informacién mas adecuada, puede introducirse
en la columna “Definir/Otros”.

e Consumo de bioestimulantes: el estadillo dispone de un listado con los siguientes
productos: algas, acidos humicos, aminoacidos. Micorrizas y bacterias beneficiosas.
Si el desplegable no contiene el material adquirido y se dispone de informacidon mas
adecuada, puede introducirse en la columna “Definir/Otros”. Se debe incluir el tipo
de producto, el nombre comercial, y la cantidad empleada como bioestimulante, asi
como el origen y la distancia hasta la explotacién (km).

2 https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/calculadoras.html#huella-de-carbono-de-una-explotacion-agricola -alcance-1 2

8 https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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Control biolégico de las plagas: se debe incluir el tipo de producto, el nombre
comercial, y la cantidad empleada, asi como el origen y la distancia hasta la
explotacién (km).

Consumo de plasticos: se debe incluir el tipo de materiales que se utilizan para
prevencion de malas hierbas o para la regulacidn de la temperatura. Se debe incluir
el nombre comercial, y la cantidad emplead, asi como el origen y la distancia hasta la
explotacién (km).

Material como guia: se debe incluir el tipo de materiales que se utilizan como guia
de los cultivos: alambre, cintas, claves, postes, otros/definir. Se debe incluir el
nombre comercial, y la cantidad empleada, asi como el origen y la distancia hasta la
explotacién (km).

Productos de limpieza y desinfeccidn: el estadillo dispone de un listado con
detergentes, lejia, tratamiento del agua, otros/definir. Se debe incluir el nombre
comercial, y la cantidad empleada, asi como el origen y la distancia hasta la
explotacién (km).

Material de embalaje del producto: el estadillo dispone de un listado basado en los
materiales de embalaje propuestos en la etiqueta ambiental Planet Score, y que se
emplean para el calculo del indicador “Présence d’ingrédients ultra transformes”:
Plasticos multicapa, PVC, PS, otros plasticos, Mono-PE, LDPE, PP, PLA, aluminio
(ligero <60mm), aluminio (pesado >60mm), PET, Botella HDPE y tapdn asociado,
HDPE de base bioldgica, Brick estandar (tipo Tetra Park), Brick (tipo Tetra Park) de
origen bioldgico, acero, vidrio, cartdn/papel estandar, ceramica, cera,
madera/corcho, papel/carton FSC, carton/papel 100% reciclado, botella PET 100%
transparente, a granel. Se debe incluir el nombre comercial, y la cantidad empleada,
asi como el origen y la distancia hasta la explotacién (km) de cada producto.

Una vez registradas todas las adquisiciones de materias primas, el estadillo pone especial
énfasis en la gestidn de los residuos horticolas.

Se cumplimenta con la proporcion de los residuos que se han retirado y/o quemado, Se
asume que el resto del residuo se incorpora al suelo. El término “residuos” hace referencia
tanto al residuo después de la recoleccién como a los restos de podas u otras practicas.

Residuos vegetales

Gestion de los residuos

Fraccion
de los
residuos
kg producidos
que se
incorpora

al suelo

Explicar si se retiran, se

incorporan al suelo, se

compostan, se queman,
etc.

Figura 7. Gestién de los residuos horticolas

Fraccion
de los Fraccion de los
residuos residuos que se
que se quema
composta
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3.1.2. Estadillo para explotaciones avicolas de carne

Datos generales: ubicacidn

En primer lugar, se especifican los datos generales del producto a analizar, en el ejemplo 1
kilogramo de carne de pollo. En primer lugar, se requiere conocer la ubicacién de la
explotacién: mediante desplegables, el productor selecciona la provincia y el municipio. La
ubicacidn se utiliza posteriormente para definir si los productos agroganaderos se producen
en regiones “célidas/secas (dry)” o “himedas (wet)”, acorde a las directrices establecidas
por el IPCC donde los factores de emisién se aplican en funcidon de la caracterizacion
climatica de las regiones. En otras palabras, LIFE CropsLIFE ha caracterizado climaticamente
todos los municipios de la CAPV, definiéndose como “wet” aquellas regiones donde la ratio
entre la precipitacion anual (mm) y la evapotranspiraciéon potencial anual (ETP, mm) es igual
0 mayor que uno. Cuando dicha ratio resulta menor que uno el municipio se caracteriza
como region “dry”.

A continuacién, la persona productora selecciona el producto a analizar (la Unidad Funcional
(UF)), y la unidad (kilogramos anuales en este ejemplo.

DATOS EXPLOTACION

Ano 2020
[Codigo de Ia ezplotacion | me
[Provineia 1 Araba
Municipio Alegria-Dulantzi
Tipo de esplotagion | e
Raza 1
Sistema de produccién [convencionallecolégico) |

Figura 8. Datos generales de una explotacidn avicola de carne

Censo ganadero

El estadillo, a partir de las directrices establecidas por el Documento Zootécnico elaborado
por el MITECO*, “Bases zootécnicas para el cdlculo del balance alimentario de nitrégeno y

fdsforo en aves de carne®”, solicita a los productores la siguiente informacién:

e Censo al comienzo del afio (n2, desagregado por categorias): broilers (0-6 semanas),
pollitas de recria carne (0-20 semanas), gallinas reproductoras carne (20-63
semanas).

e El estadillo aporta la siguiente informacién con respecto a las categorias: Broilers
(k1): pollo de engorde para la produccidn directa de carne, que alcanza unos 42 dias
de vida como media en las condiciones actuales de produccidn. Es el pollo de
engorde nacido de los huevos que proceden de explotaciones de gallinas
reproductoras, incubados en las instalaciones adecuadas y llevados, con dias de
vida, a las granjas en las que se cebaran. Pollitas de recria carne (k2): reposicion de

4 https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/balance-de-nitrogeno-e-
inventario-de-emisiones-de-gases/default.aspx:

5 https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-
ambiente/bases zootecnicas _para el calculo del balance alimentario - aves de carne tcm30-

440947 .pdf
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las gallinas reproductoras de carne. Hasta unas 20 semanas de vida. Gallinas
reproductoras carne (k3): reproductoras de huevos incubables, de estirpes pesadas,
que dardn lugar a los broilers comerciales. En las granjas de reproductoras existe
aproximadamente un 9-10% de machos

e Pesovivo al inicio del afio (kg)

e Periodo en la explotacién (periodo productivo), en dias/afio
e Periodo en estabulacion

e Periodo en pastoreo

e Censo al final del afio (n?, desagregado por categorias): broilers (0-6 semanas),
pollitas de recria carne (0-20 semanas), gallinas reproductoras carne (20-63
semanas).

e Peso vivo al final del afio (kg)
e Poblacién promedio anual:

e Mortalidad (%)

e Ganancia peso vivo (kg)

e Ganancia media diaria (kg)

e Periodo de NO ocupacién (vacio sanitario, dias)

Comianzo Perioda
del ailo estabulackn
() (dias)

Pastoreo
(dins/aiio) Lic

Figura 9. Censo ganadero en la explotacidn, periodo de estabulacién y pastoreo

Gestion del estiércol

Uno de los puntos clave del estadillo es el apartado relacionado con la gestion del estiércol.
En este sentido, la persona productora debe incluir el porcentaje de utilizacidon de cada uno
de los sistemas de gestidn de estiércol que se empleen en la explotacién. Debe asegurarse
gue la suma de todos los porcentajes sume 100%.

El estadillo proporciona informacion sobre cada uno de los sistemas de gestion de estiércol a
partir de las directrices establecidas por el IPCC.

Ademas de la gestion de los estiércoles de produccion propia, el estadillo recopila
informacién sobre otras posibles enmiendas organicas en la explotacidn: aplicacién de lodos
de depuradora, aplicacién de compost, y otras enmiendas organicas como estiércoles y
purines.

Finalmente, el estadillo recopila, en toneladas anuales:

e Produccion estimada anual de estiércol
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Cantidad de estiércol propio que se aplica como fertilizantes en sus propias tierras

Cantidad de estiércol propio que se vende a un tercero para utilizarse como
fertilizante (en sustitucidn de fertilizantes sintéticos)

Cantidad de estiércol que se gestiona por un gestor de residuos

[ p——)

Otras enmiendas orgénicas: estiércoles y purines adquiridos.

Figura 10. Gestion del

Censo agrario

El estadillo recopila informacién con relacién a la superficie propia que se utiliza para
alimentar a los animales. Las superficies que se utilicen para emplear a otros animales no se
deben de tener en cuenta. En caso de que una superficie agricola se utilice para producir dos
o mas productos (UF), hay que estimar el porcentaje que se utiliza para cada uno de los
productos (mediante reglas de asignacidon econémica o de masas).

estiércol

Se detalla a continuacidn el tipo de informacién que recopila el estadillo, desagregado por
tipos de cultivo:

Superficie (ha)

Rendimiento (kg/ha)

Fraccion de la paja para autoconsumo
Fraccion de la paja que se vende

Fraccion de la paja que se incorpora al suelo
Porcentaje de rastrojos que se quema
Superficie en propiedad

Superficie arrendada
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Fraccién de la  Fracciénde la % rastrojos
paja que se paja que se quemados
vende incorpora al {quemas

Rendimiento  Fraccién de la paja
(ke/ha) para autoconsumo

Superficie  Superficie

Tipo de cultivo Superficie (ha) en propiedad  arrendada

CEREALES

2,00 ha 2500,00 kg/ha 20,00% 10,00% 10,00% 0,00% si X

CULTIVOS INDUSTRIALES

1,00 ha

PRADERAS

LEGUMINOSAS GRANO

LEGUMINOSAS FORRAJERAS

Otros: especificar

Figura 11. Censo agrario

Consumos energéticos:

La persona productora debe incluir los consumos energéticos relacionados exclusivamente
con la unidad funcional (UF). Los consumos energéticos se diferencian entre:

Consumo eléctrico: el consumo de electricidad se refiere a las emisiones indirectas o de
alcance 2. Estas emisiones se generan en la fuente de producciéon de energia, como una
central eléctrica, y se consideran responsabilidad de la organizaciéon que compra y consume
la energia. Debe incluirse el consumo eléctrico asociado a la produccion de la UF, expresada
en términos de kWh. Finalmente, se dispone de un desplegable donde se han incluido todos
los suministradores eléctricos presentes en Espafia, con sus respectivos factores de emision
(kg CO,e/kWh): factor de mix eléctrico® empleado por cada comercializadora para el afio de
estudio que expresa las emisiones de CO; equivalente asociadas a la generacién de la
electricidad que se consume. Este dato aparecerd automaticamente en funcién del afio y la
comercializadora seleccionada.

Adicionalmente, la persona productora debe incluir el consumo de combustibles asociados a
la produccién de la UF; gasolina, gasoil, otros. Estos consumos de definen como alcance 1 o
emisiones directas de GEI.

6 Mix eléctrico: https://gdo.cnmc.es/fCNMC/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad=
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Gasolina

Figura 12. Consumos energéticos

Consumo de agua

En este apartado del estadillo se recopila informacién sobre el consumo de agua que se
precisa en la explotacidn. Se diferencia, en la medida de lo posible, entre el agua de red para
los animales (bebida), el agua de red para la limpieza de las instalaciones, el agua no potable
para la limpieza, para riego de los cultivos que se utilizan para alimentar a los animales, u
otros usos (especificar).

Cantidad anual (m*)  Origen del agua

ter/;
Agua de red para los animales (bebida) 140 tap water/agua Rio. pozo. etc. *
]

del grifo™

Figura 13. Consumo de agua

Compra de animales

Se solicita informacidn con respecto a la compra de animales, especificdndose el nimero de
animales de cada clase/categoria que se adquiere. Se requiere el peso al nacimiento (kg), el
peso de la pollita para granja en produccion (kg), el origen de la compra (incluyendo la
distancia desde la granja de produccion), asi como la tasa de mortalidad durante el viaje (%).
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Compra de animales

N" v tipo de que se enla on [anual o

Peso Peso pollita para
Clase de animal N® animales granja de produccion

nacimiento (kg) (ke)

500,00

Figura 14. Compra de animales

Compra de alimentacidn

Distancia a N° de
granja de muertes/viaje

produccidn Tasa de
150,00 km 500,00

En esta fase del estadillo, se recopila informacion con relacién a la compra de concentrados
y forrajes que se utilizan para alimentar los animales.

El estadillo dispone de un listado propio, pero los productores deberan especificar el tipo de
alimentacion que adquieren para alimentar a sus animales en caso de que no aparezca en el
listado (especificando sus caracteristicas nutricionales). El estadillo solicita la siguiente

informacion:

TIPO DE CONCENTRADO

Tipo de concentrado
Cantidad comprada anualmente (kg)

Contenido en proteina bruta (PB%)

Composicion detallada de los piensos adquiridos (ingredientes desagregados
porcentualmente): Trigo inglés blando (47,60%), Maiz grano nacional (12,96%);
Harina de colza (3,70%), etc.

Stock inicial (kg) que se emplea también para alimentacidn de los animales
Origen del concentrado: Pais Vasco, Espafia, Europa, otros/definir

Distancia de transporte desde el lugar de origen del concentrado hasta la
explotacién (km)

CONCENTRADOS NOTA] Incluir el stock inicial que también se utiliza para alimentar el rebafio [stock + compras)

CANTIDAD COMPRADA
AL ARO (kg)

B % C icién de los piensos (ingredi en %)

Distancia
transporte
(km)

Stock inicial

(ke)

Trigo inglés blando (47,60%), Maiz grano nacional {12,96%); Harina de colza 150,00 km

Figura 15. Compra de alimentacion para aves de carne
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Compra de fertilizantes y enmiendas minerales

En el caso de disponer de superficie territorial asociada a la explotacidn, el estadillo recopila
informacién sobre la adquisicién de fertilizantes minerales o sintéticos. Asi, en este
apartado del estadillo se seden considerar, para el afio de estudio y para la UF analizada,
todos los aportes de N-P-K al suelo procedentes de la aplicacion de fertilizantes minerales.
De este modo, las variables a incluir son el tipo y cantidad de fertilizante comprado vy
aplicado al cultivo. Es importante introducir los datos en las unidades indicadas: kilogramos

(kg).

Para cada fertilizante aplicado se debe conocer el origen y la distancia desde el punto de
adquisicion hasta la explotacién. El estadillo desagrega automaticamente la cantidad total de
fertilizante adquirido por sus origenes de compra.

El estadillo despliega un listado en el que la persona productora encuentra los tipos de
fertilizantes sintético cominmente mas utilizados: nitrato amodnico, nitrato aménico calcico,
nitrato de calcio, nitrato de magnesio, nitrato potdsico, nitromagnesio, nitrosulfato amodnico,
solucion de abono nitrogenado (20% N), solucion nitrogenada 32%, solucidén nitrato de
calcio, solucidn nitrato de magnesio, sulfato amdnico y urea.

En el caso de los fertilizantes tipo “Complejo (N-P-K, N-K, P-K, etc.)”, se debe incluir el
porcentaje de nitrégeno, fosforo o potasio que contenga: p. ej. 0-14-7. Si no se corresponde
a ninguno de los fertilizantes incluidos en la lista, debe introducirse como “Otros
fertilizantes: definir”, incluyendo su composicion N-P-K.

kg aplicados %N %P205 %K20 Origen Distancia (km) Correctif PS
NPK 100,00 kg 15,00%  15,00% 15,00% Pais Vasco - 150,00 km 0,75
PK 50,00 kg 0,00%  14,00% 7,00% Espafia - 200,00 km 1,00
NK 75,00 kg 7,00% 0,00% 7,00% Europa v 300,00 km 2,00
Urea Pais Vasco - 0,00
NAC Otros - 0,00
definir Pais Vasco - 0,00
definir Pais Vasco - 0,00
definir Pais Vasco v 0,00
definir Pais Vasco v 0,00
definir Pais Vasco - 0,00
i 225,00 kg

+ Fonction du %age des ingrédients (en masse)
du produ origine France

% origen fertilizantes

Pais Vasco 100 44.44% l I . 0 \grédients orgine France
Espana 50 22,22% “ . > grédients origine Europe
Europa 75 33,33%

. ients origine hors Europe
Otros 0 0,00 % .
r ,
225,00 kg 100,00 %

p
et potentiels angl

Figura 16. Consumo de fertilizantes

En el caso de las enmiendas minerales, el estadillo solicita informacién sobre la compra y
aplicacion de:

e carbonato célcico. Caliza. CaCO3.
e dolomita

e (Cao

e Otros/especificar

Hay que recalcar que el estadillo requiere siempre informacién sobre el stock inicial de
cualquiera de las materias primas que se adquieran para producir la unidad funcional que se
produce.
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Productos fitosanitarios:

El estadillo recoge la utilizacion de productos fitosanitarios para la produccion de la unidad
funcional. Asi, el usuario selecciona el nombre comercial del producto aplicado, asi como la
dosis aplicada. El estadillo emplea la informacion disponible en el Registro de Productos
Fitosanitarios’ para estimar automdaticamente la cantidad de materia activa aplicada.
Solicita, ademds, la superficie total tratada (ha). Esta informacidn sera clave para el calculo
de la etiqueta ambienta del proyecto LIFE CROPSALIFE por cuanto uno de los indicadores se
basa en el uso de pesticidas.

Fitosanitarios (Cantidad kg/ano; %materia activa; superficie tratada)

- - - . % materia - - Stock inicial Superficie
FITOSANITARIO APLICADO NOMBRE COMERCIAL Kg aplicado/afio % materia activa e % materia activa (ke) tratata (ha)

3000,00 kg

Figura 17. Consumo de productos fitosanitarios

Como en el caso de las anteriores adquisiciones de materias primas, el estadillo estima
internamente su origen y distancia a las explotaciones a partir de la informacién incluida por
la persona productora.

Semillas

En caso de que la explotacidn disponga de superficie territorial asociada a la produccion de
aves de carne, el estadillo recopila informacién sobre la compra de semillas: cantidad
comprada (kg/afio), stock inicial (kg), origen de la compra de las semillas y distancia desde el
centro de produccion hasta la explotacién.

Otras materias primas adquiridas:

Finalmente, y siguiendo el mismo enfoque que con el resto de las materias primas
adquiridas, el estadillo recoge la informacion sobre:

e Consumo de plasticos: se debe incluir el tipo de materiales que se utilizan para
prevencion de malas hierbas o para la regulacidn de la temperatura. Se debe incluir
el nombre comercial, y la cantidad emplead, asi como el origen y la distancia hasta la
explotacién (km).

e Productos de limpieza y desinfeccidon: el estadillo dispone de un listado con
detergentes, lejia, tratamiento del agua, otros/definir. Se debe incluir el nombre
comercial, y la cantidad empleada, asi como el origen y la distancia hasta la
explotacién (km).

o Material de embalaje del producto: el estadillo dispone de un listado basado en los
materiales de embalaje propuestos en la etiqueta ambiental Planet Score, y que se
emplean para el calculo del indicador “Présence d’ingrédients ultra transformes”:
Plasticos multicapa, PVC, PS, otros plasticos, Mono-PE, LDPE, PP, PLA, aluminio

7 https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-
productos/
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(ligero <60mm), aluminio (pesado >60mm), PET, Botella HDPE y tapdn asociado,
HDPE de base bioldgica, Brick estandar (tipo Tetra Park), Brick (tipo Tetra Park) de
origen bioldgico, acero, vidrio, cartén/papel estandar, ceramica, cera,
madera/corcho, papel/carton FSC, carton/papel 100% reciclado, botella PET 100%
transparente, a granel. Se debe incluir el nombre comercial, y la cantidad empleada,
asi como el origen y la distancia hasta la explotacion (km) de cada producto.

Una vez registradas todas las adquisiciones de materias primas, el estadillo pone especial
énfasis en la gestidn de los residuos horticolas.

Se cumplimenta con la proporcion de los residuos que se han retirado y/o quemado, Se
asume que el resto del residuo se incorpora al suelo. El término “residuos” hace referencia
tanto al residuo después de la recoleccién como a los restos de podas u otras practicas.

Venta de productos

Una vez recopilada toda la informacidn relacionada con la compra y adquisicidn de todas las
materias primas que se precisan en una explotacién avicola de carne, asi como el consumo
energético y de agua, el estadillo recopila finalmente informacién sobre todos y cada uno de
los productos que salen de la explotacion (se venden). Asi, solicita informacién sobre el
numero de pollos que se sacrifican anualmente, en otras palabras, informacién sobre la
unidad funcional (UF):

e (Categoria (n2 de pollos sacrificados)

e Peso vivo de venta al sacrificio (kg PV)
e Precio (€/kg PV)

e Precio (€/animal)

e Peso canal (kg)

e Rendimiento canal

e Ganancia peso vivo (kg)

En el caso de que la explotacidon venda otros productos, el estadillo recopila informacion
sobre la venta de estiércol/gallinaza, o de los excedentes de los cultivos que han utilizado
para alimentacién animal.

4. TAREA 5.2. ANALISIS DE CicLo DE VIDA NUTRICIONAL

El ciclo de vida (ACV) nutricional combina la evaluacién de impactos ambientales (p.ej. en
términos de emisiones de gases de efecto invernadero) con la calidad nutricional de los
productos agroalimentarios. Esta evaluacidn se enfoca generalmente en términos de
proteina y de energia. Por tanto, a las emisiones de Alcance 1, Alcance 2 y Alcance 3
definidas anteriormente, LIFE CROPSALIFE incluye el analisis nutricional de los productos
agroganaderos:

e Estima de la proteina total producida.
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e Estima en funcién de los requerimientos de energia y proteina utilizados por una
persona media de 70 kg con actividad fisica moderada, y que se corresponde a una
necesidad diaria promedio de 2.700 kcal y 52,5 g de proteina.

e Estima en funcidn de las cantidades diarias recomendadas (CDR) para una persona
de 70 kg (12.9 g), y en funcidn de su composicion en aminodcidos esenciales (en
funcion de la CDR de cada uno de los aminoacidos esenciales).

Calculados ambos enfoques por separado, se combinan de la siguiente manera: Emisiones
por Unidad Nutricional

e g CO2e/g de proteina: emisiones de CO2 equivalentes por gramo de proteina

e g C02e/100 kcal: emisiones de CO2 equivalentes por 100 kcal

Combinar ambos enfoques permite comparar la eficiencia ambiental de diferentes fuentes
de proteina en términos de su impacto relativo al valor nutricional. Por ejemplo, comparar
las emisiones asociadas a la produccion de carne de vacuno con las asociadas a la
produccién de huevos: producciones altas en proteina, pero también altas emisiones en el
caso de la carne, frente a una fuente moderada de proteina con emisiones GEl intermedias
en el caso de la producciéon de huevos.

Este enfoque, como principales limitaciones, no tiene en cuanta la biodisponibilidad de las
proteinas, ya que no todas son igualmente absorbidas por el cuerpo. El enfoque deberia
incluir, ademds de la proteina y energia, el contenido en micronutrientes para analizarse
desde un punto de vista nutricional completo. Finalmente, este enfoque no tiene en cuanta
los efectos culturales y sociales que pueden dar acceso o preferencia a unos alimentos
frente a otros (tradiciones alimentarias).

a) Metodologia de calculo implementada.

Se detalla a continuacidn, la metodologia de cdlculo que se ha implementado en el marco
del proyecto LIFE CROPSALIFE con relacién al andlisis de ciclo de vida nutricional.

Evaluacion del rendimiento nutricional: el rendimiento nutricional se define como el
numero de personas que pueden ser alimentadas por las cantidades anuales netas
(cantidades vendidas — cantidades compradas) de materias primas agricolas que se
producen en una explotaciéon agroganadera. Este indicador se evalua a partir del método
PerfAlim© de CEREOPAZ, que se basa en los siguientes principios de célculo: Cada tipo de
materia prima se caracteriza por un valor nutritivo, estimado segun tres indicadores posibles

e energia (en calorias)
e proteinas totales (en gramos),

e proteinas animales (en gramos).

El valor nutritivo total de las cantidades netas de materias primas agricolas se divide por las
necesidades nutricionales medias de una persona (en energia, proteinas totales o proteinas
animales). Este requerimiento expresa las cantidades recomendadas de energia, proteina y
proteina animal para un hombre de 70 kg con una actividad fisica moderada.

8 CEREOPA. (2013). PerfAlim.com. Retrieved from PerfAlim: http:// www.perfalim.com/
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Requerimientos nutricionales

Hay que recalcar que en el cdlculo solamente se tienen en cuenta las materias primas
agricolas que pueden destinarse al consumo humano (piensos a bases de cereales, carne y

leche). La paja y el forraje, por tanto, no se tienen en cuenta.

Desde el punto de vista metodoldgico, se aplica las siguientes ecuaciones:

N° maximo de personas alimentado en la explotacion
Ventas anuales en energia (M])

~ Necesidad media diaria de una persona x 365

N2 maximo de personas alimentado en la explotacion
Ventas anuales en proteina (kg)

~ Necesidad media diaria de una persona x 365

N2 maximo de personas alimentado en la explotacion
Ventas anuales en proteinas animales (kg)

~ Necesidad media diaria de una persona x 365

Entre estas tres ecuaciones, se elige la mejor puntuaciéon para definir el rendimiento

nutricional de cada explotacién.
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